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Procedimento de Manifestagdo de Interesse (PMI) CONSTRUTORA SERRANA LTDA
Estudo de Modelagem dos Servigos Publicos de Agua e Esgoto no Municipio de Buriti Alegre
Introdugao

INTRODUCAO

O presente Volume consubstancia o ESTUDO DE MODELAGEM PARA A PRESTACAO DOS SERVICOS
PUBLICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTAMENTO SANITARIO NO MUNICIPIO DE
BURITI ALEGRE elaborado com foco em definir o melhor modelo para a prestacdo desses servigos
de saneamento no Municipio de Buriti Alegre, GO, desenvolvido no ambito do Edital de Termo de
Autorizacdo 01/2019 que dispde sobre a manifestagdo de interesse da iniciativa privada, proposta

por CONSTRUTORA SERRANA, com fulcro no disposto no Decreto Municipal n2 30/2019.

O presente Volume, doravante denominado simplesmente “Estudo”, é constituido pelos seguintes
produtos:

Produto 1 — Estudo de Viabilidade Técnica;

Produto 2 — Estudos de Operagao;

Produto 3 — Estudos de Viabilidade Econémico-financeira;

Produto 4 — Estudos de Avaliacdo e Alocacao dos Riscos; e,

Produto 5 — Estudos de Modelagem Juridica.

O Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB - componentes de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario, elaborado no ambito do contrato de n2 2848/2013 firmado entre o Intituto
IMADES - Instituto de Meio ambiente e Desenvolvimento Social e a Prefeitura Municipal de Buriti
Alegre, estd devidamente considerado no presente trabalho, mediante complementos e ajustes
considerados pertinentes para universalizacdo e prestacdo adequada desses servicos. Além da
devida atualizacdo e adequacao das indica¢des apresentadas no PMSB, neste Estudo encontram-se
acatadas, no que é pertinente, a legislacdo aplicavel — em especial a Lei Federal n2 11.445, de 5 de
janeiro de 2007 (Lei do Saneamento) — e as diretrizes do Plano Diretor Urbano e do Plano de

Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba.

O horizonte de estudo é o ano 2055; ou seja, com alcance de 30 anos, considerando que se dard em
2020 o inicio de operacdo das primeiras acoes indicadas neste Estudo de Modelo para a adequacao
dos servicos de dgua e esgoto no municipio de Buriti Alegre. Esse alcance foi definido com o

objetivo de prover o necessario equilibrio econdmico que deve vigorar entre as geracbes presentes
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e futuras, no compartilhamento dos custos resultantes do funcionamento regulamentar dos
servicos, de modo a ndo onerar as tarifas demasiadamente em qualquer periodo. No mesmo
sentido, as instalacdes do sistema fisico devem ser tecnicamente planejadas para periodos

compativeis com a maxima economicidade possivel.

Em curto prazo deve ser assegurada a universalizacdo do acesso dos domicilios ocupados aos
sistemas de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario, com a ampliacdo do atendimento
da populagcdo urbana por esses servicos e, progressivamente, a adequada prestacdo destes,
segundo os termos definidos em Lei (Art. 3°, inciso I, da Lei 11.445 e Art. 6° da Lei 8.987), em
consonancia com as metas estabelecidas neste Estudo, assegurando-se os percentuais e padrdes

minimos de atendimento a populacdo urbana do municipio pelos sistemas de dgua e de esgoto.

Neste contexto, as proposicdes aqui discorridas contemplam a orientacdo necessaria para a
realizacdo planejada e controlada de todas as atividades que venham a consubstanciar, ao longo
das proximas décadas, o funcionamento regular e adequado dos servicos de dgua e esgoto no

municipio de Buriti Alegre sob o ponto de vista técnico-administrativo.

No mesmo sentido, o conjunto de produtos do Estudo de Modelagem dos Servigos Publicos de
Agua e Esgoto no Municipio de Buriti Alegre abarca estreita sintonia com os condicionantes
prevalecentes de natureza administrativo-institucional e econdmico-financeira, de forma a
assegurar a plena conformidade dos servicos com os compromissos a que se acham obrigados pelas
legislacdes sanitdria, urbanistica, ambiental e de recursos hidricos, mais especificamente a Politica
Ambiental do Municipio de Buriti Alegre, pelo Cdodigo de Defesa do Consumidor, pela Lei do
Saneamento, pelo PMSB e demais disciplinas legais aplicaveis, nas dreas administrativa, econdmica,

financeira, trabalhista, fiscal e previdenciaria.
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MARCO CONCEITUAL

Os servicos publicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitdrio representam condicées
basicas para a qualidade de vida, saude publica, preservacdo de meio ambiente e desenvolvimento
socioecondmico. Cabe ao poder publico garantir sua universalizacdo e a prestacdo adequada.

Portanto, a solucdo ao saneamento nao é opc¢do da Administracdo Publica, mas sim uma obrigacdo.

Tradicionalmente esses servicos sdo prestados de forma direta (entidade municipal) ou indireta, por
concessiondrias publicas (companhias estaduais, como é caso da SANEAGO, em Buriti Alegre) ou
privadas, sendo que, no Estado de Goias, destaca-se a empresa estatal Saneamento de Goias -
SANEAGO, criada em 1967 e que atua em 225 dos 246 municipios goianos. Destaca-se que, dentre
os municipios servidos pela SANEAGO, em quatro deles (Aparecida de Goiania, Jatai, Rio Verde e

Trindade) houve a subdelegacdo do servico de esgoto para empresa privada, a BRK Ambiental.

Nacionalmente, os servicos publicos de dgua e esgoto experimentaram grande expansdo e
desenvolvimento durante o Plano Nacional de Saneamento — PLANASA, que disseminou acdes de
ambito nacional durante as décadas de 1970 e 1980, reduzindo muito o grande desnivel que

rebaixava o pais, no que se refere a padrées internacionais minimos de saneamento.

Todavia, nos vinte anos seguintes pouco se avangou e, embora recentemente tenha havido
retomada de investimentos no setor, ainda restam deficiéncias e caréncias graves, especialmente
no que se refere a universalizacdo dos servicos e ao ingresso do setor na plena modernidade
gerencial, tecnoldgica e politico-institucional, com o melhor aparelhamento dos reguladores, dos
prestadores dos servicos e da infraestrutura dos sistemas, menos no caso do abastecimento de

agua do que no esgotamento sanitario.

A auto sustentacdo econémico-financeira e a universalizacao, especialmente do servigco publico de
esgoto, tem sido prejudicadas em razdo dos grandes aportes necessarios para se atingir a plenitude

do atendimento diante dos limites de capacidade econdmica da concessionaria.
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De uma forma geral, este condicionante praticamente condena o servico publico de esgoto de
cidades de médio porte a uma prestacdo ndo universalizada e precaria em alguns aspectos, com
crescente necessidade de subsidio. A SANEAGO opera os sistemas de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitdrio de alguns pequenos e médios municipios geralmente arcando com o
prejuizo gerado, uma vez que regionais de grande porte apresentam faturamentos que sobrepdem

0s prejuizos de pequenas e médias centrais.

Por outro lado, desde a década de 90, tem havido um processo de modernizacdo do Estado
brasileiro, em que se discute o papel do Estado e do setor privado na prestacdo dos servicos
publicos. Nesse processo foram instituidas as Leis das Concessdes (8.987/95), das Parcerias Publico-
Privada - PPP (11.079/04), da Gestdo Associada (11.107/05) e a Politica Nacional de Saneamento
(Lei 11.445/06), formando o arcaboucgo legal que hoje sustenta e viabiliza parcerias e concessdes
consistentes e duradouras entre as esferas publicas e o setor privado, na prestacdao de servicos

publicos.

Considerando que a universalizacdo desses servicos é direito do cidaddo e dever do Estado e, por
diretriz, deve ser cobrada considerando a disposi¢do a pagar dos usuarios, torna-se necessario que
haja uma solucdo para a melhor prestacdo dos servicos de dgua e esgoto no municipio de Buriti
Alegre, a qual pretende-se atingir com o modelo proposto pelo conjunto de produtos do presente

Estudo de Modelagem dos Servicos Publicos de Agua e Esgoto.

Em linhas gerais, o Estudo de Modelagem dos Servicos Publicos de Agua e Esgoto visa apresentar as
condicbGes necessarias de viabilidade de modelo de gestdo dos servicos publicos de agua e de
esgoto no municipio de Buriti Alegre, a ser prestado por um parceiro privado, pelo municipio e/ou

continuar sendo prestado pela concessionaria estadual.

Essa nova visdo da prestacdo dos servicos de saneamento requer a aplicacdo de conceitos
atualizados quanto ao Poder Concedente e ao prestador, ao contrato de gestdo, ao equilibrio
econOmico-financeiro e aos demais aspectos apliciveis / adaptaveis a prestacdo do servico
diretamente pelo Poder Publico, e/ou indiretamente por meio de concessdo publica, situagdo
vigente em Buriti Alegre, em que os servicos sdao prestados pela SANEAGO, uma sociedade de

economia mista estadual.
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Na sua amplitude, que transcende muito os aspectos meramente de infraestrutura fisica, essa visao
requer o estabelecimento de uma referéncia de eficiéncia e adequacao para a prestacdo dos
servicos, ou seja, um conjunto de requisitos de natureza fisica, técnico-operacional, gerencial,
administrativo-institucional e econdmico-financeira cujo cumprimento signifigue a plena

conformidade com o que exige a Lei do Saneamento.

Evidentemente, constitui fundamento basilar da prestacdo dos servicos publicos de saneamento

basico o ordenamento juridico-institucional que se aplica a esse tipo de atividade.

Em conexdo, assume papel essencial a valorizagao desses servicos perante os usuarios. De fato, a
insercdo dos servicos de saneamento basico no espectro das prioridades publicas depende, em
ultima instancia, da melhor percepcdo do usuario e da sociedade quanto a importancia desses
servicos, pelo menos em niveis proximos aos que desfrutam os servicos de eletricidade e de

telecomunicag¢des, bem mais prestigiados e valorizados pela populagdo.

A atitude positiva das autoridades publicas investidas da responsabilidade sobre os servicos de
saneamento, como ocorre atualmente em Buriti Alegre, resulta contribuicdo significativa para o
processo de crescimento e valorizagdo do setor. Em sintonia, outro avanco importante diz respeito
a estruturacdo institucional e a regulamentacdo desses servicos, com o estabelecimento de

diretrizes, paradigmas e controles para a adequada prestacdo dos servicos.
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1- ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA

1.1 - Contexto Municipal e Urbano

1.1.1 - Localizacdo e Acesso

O municipio de Buriti Alegre estad localizado no Sul
Goiano, sendo pertencente a microrregido do Meia
Ponte, vertente do Paranaiba, Sul do estado de Goias,
as margens da GO 210. Faz parte do Estado de Goias,
com cerca de 900 km? de area (llustracdo 1.1). Tém os
municipios de ltumbiara, Goiatuba, Morrinhos, Agua
Limpa, Corumbaiba e Tupaciguara (MG) como aqueles

limitrofes.

[lustracdo 1.1 — Localizacdo de Buriti Alegre.

Buriti Alegre fica a 192 km de Goiania, capital do Estado de Goias, pelo acesso a (Goiania, Bela Vista,
Piracanjuba e Morrinhos) e a 305 km de Brasilia, Capital Federal, pelo acesso a (Brasilia,
Cristiandpolis, Caldas Novas, Marzagdo e Agua Limpa). Possui uma altura média de 650 metros, e
localidade geografica 49202'38” de longitude e 18208’38” de latitude, numa densidade demografica
10,11 hab/km?.

1.1.2 - Histodria e Ocupagao

Sua origem remonta ao inicio do século XX quando se formou o povoado em torno de uma capela
em homenagem a Nossa Senhora D'Abadia. A referida capela teria sido erguida para pagar uma
promessa de duas beatas - Maria e Siliana - vindas da cidade de Tupaciguara, em Minas Gerais. A
imagem da santa foi trazida da referida cidade e as terras foram doadas para se erguer o povoado
as margens do Ribeirdo das Antas. A cidade foi fundada principalmente por familias provenientes
da regido do Triangulo Mineiro, tendo grande destaque na criacdo do gado Zebu. Emancipou-se no

ano de 1927 separando-se do municipio de ltumbiara.

A forma de criacdo das vilas, arraiais e povoados em Goias surgia em sua grande maioria, das vias
auriferas e das paradas para pousos, devido a extracdo de ouro na regido, e principalmente da

posicdo geografica entre Minas Gerais e Mato Grosso. Os Bandeirantes estavam a busca de ouro,
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principalmente nas regides mais afastadas, qual era um dos principais produtos de exportacdo da

economia brasileira.

Em 1910, Maria Teixeira, devota de Nossa Senhora D’Abadia fez a promessa de construir uma
capela em homenagem a santa que regia sua fazenda, a Fazenda Buriti, situada as margens do
Cérrego das Antas, do proprietario Vicente Maneco. Iniciando assim o marco da fundagao do atual

municipio de Buriti Alegre.

A capela (Foto 1.1) foi construida pelo Cel. Leonel

Al
Antunes Maciel, servindo de principio para a 4
realizagdo dos rituais em louvor a santa e /_‘;r“
permitindo o surgimento do povoado em seu F g " ﬁ\

entorno. Anualmente, realizavam-se festas em |l
louvor a Padroeira. Isso contribuiu para a

construcdo de iniUmeras palhogas no povoado, que

se desenvolviam gracas a fertilidade de suas terras ot 1.1 —Capela Nossa Senhora D’Abadia.

e pastagens favoraveis a criacdo extensiva de bovinos. No periodo de 1921-1923, uma area de 64
alqueires foi doada por Dona Ana Rita do Espirito Santo para a formacdo do patriménio da Nossa

Senhora D’Abadia.

A partir dessa doacdo, por ser uma regido privilegiada e fértil, o povoado cresce, e em 30 de junho
de 1914, foi criado o Distrito de Abadia de Buriti Alegre, pela Lei Municipal de Santa Rita do
Paranaiba N2. 072, atualmente, Itumbiara. Foi elevado a categoria de municipio, em 24 de junho de
1920, por Lei Estadual. Mais tarde, foi elevado a categoria de Cidade no dia 24 de junho de 1927,
pela Lei Estadual N2 821.

A origem do nome de “Buriti” se deu devido a quantidade de palmeiras buriti presente na regido,
principalmente no brejo e “Alegre” pelo canto de felicidade dos pdssaros que desfrutavam de suas

castanhas, permanecendo assim a entao Buriti Alegre.

1.1.3 - Clima

O clima da regido é o tropical umido, caracterizado por duas estacdes bem definidas, a exemplo do
gue ocorre em todo o Estado de Goias:
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e Verdo chuvoso, entre dezembro e marco, com precipitacdes maximas mensais de até 520
mm;

e Invernos secos, entre abril e setembro, com precipitagcées minimas inferiores a 5 mm.

As caracteristicas climatoldgicas predominantes da regidao sdo a precipitacdo média anual entre
1200 a 1800 mm, periodo chuvoso que vai de novembro a margo e periodo seco representado

pelos meses de junho, julho e agosto, com poucas variagoes.

Ao longo do ano, em geral a temperatura média varia de 20°C a 22°C, sendo que as diferencas
entres as temperaturas medias ndo sao significativas, no entanto, essa diferenca e acentuada entre

as minimas de inverno e as maximas de primavera. Tais diferencas podem variar entre 1°C e 40°C.

Buriti Alegre tem variacdo sazonal extrema na sensa¢dao de umidade. O periodo mais abafado do
ano dura 6,9 meses, de 8 de outubro a 4 de maio, no qual o nivel de conforto é abafado, opressivo

ou extremamente Umido pelo menos em 20% do tempo.

1.1.4 - Relevo e Topografia

A microrregido Meia Ponte abrange duas grandes unidades geomorfoldgicas, conhecidas como
Planalto Central Goiano e Planalto Setentrional da Bacia do Parana. Nestas unidades, margeando os
principais cursos d’agua, ocorrem formas de acumulacdo inunddveis, de carater azonal,

representadas pelos Geossistemas das Planicies Aluviais.

Na regido do municipio de Buriti Alegre, as unidades geomorfoldgicas encontradas sdao o Planalto

Central Goiano e os Planaltos e Chapadas da Bacia Sedimentar do Parana.

O Planalto Central Goiano encontra-se posicionado em altimetrias que variam de 500 a 1043 m,
considerando-se a Serra de Caldas. Os Planaltos e Chapadas da Bacia Sedimentar do Parana, por sua

vez, situam-se entre cotas altimétricas que variam de 400 a 900 m.

De modo geral, pode-se dizer que a Microrregido Meia Ponte é composta de paisagens com formas
de relevo desde o plano ao escarpado, com as dreas de predominancia de relevo plano e suave
representando 62,10% da area total.
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1.1.5 - Vegetacao, Geologia e Pedologia

Devido ao tipo de clima e de solo da regido, a vegetacao natural predominante do municipio é de

cerrados médio-baixos, sendo que em boa parte ja foi substituida por pastagens e lavouras.

Em relagdo ao solo, predominam os denominados latossolos vermelho distréfico férrico, vermelho
distréfico mesoférrico e vermelho-amarelo distréfico mesoférrico, originados de rochas do periodo
pré-cambiano, proprios de climas com estagdes chuvosas e secas. O cambissolo e os solos litélicos

sdo também encontrados com frequéncia na regido.

De uma maneira geral, predominam, na Microrregidao Meia Ponte, os solos bem drenados, ndo
sujeitos a riscos de inundagdo ou excesso de dgua na época de maior precipitacao pluviométrica,
abrangendo mais de 98% da area total. As dreas com risco de inundagdo ou excesso de agua, por

sua vez, estdo restritas a planicie aluvial dos principais cursos d’agua.

1.1.6 - Recursos Hidricos

Em relagdo aos recursos hidricos, a Microrregido Meia Ponte esta inserida na Bacia Hidrografica do
Rio Paranaiba (llustracdo 1.2), a mais densamente habitada e onde se desenvolvem as principais

atividades econdmicas do Estado de Goias.

O municipio de Buriti Alegre esta inserido na Bacia Hidrografica do Rio das Antas, esse curso d’agua

é o responsavel pelo abastecimento publico da zona urbana municipal.

Neste municipio, tem-se uma grande atracdo turistica conhecida como “Lago das Brisas”, formada
pela represa de Itumbiara, no Rio Paranaiba, correspondente ainda, no lado goiano, os municipios
de ltumbiara, Agua Limpa, Marzagdo, Caldas Novas, Corumbaiba, Nova Aurora, Cumari e
Anhanguera. Além disso, o Rio Piracanjuba verte suas dguas no Corumba. O Rio Paranaiba tem
como funcdo primordial a geracdo de energia elétrica e ao uso turistico. Este, junto com o Rio

Grande, sdo os principais formadores do Rio Parana.
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llustragdo 1.2 — Unidades de Gestdo Hidrica da Bacia do Paranaiba.

1.1.7 - Infraestrutura Urbana

1.1.7.1 - Energia Elétrica

O municipio de Buriti Alegre é abastecido com ampla rede de energia elétrica pela Enel Distribuicdo
Goias. O consumo de energia elétrica, no ano de 2017, foi liderado pela indUstria (18.452 Mwh),
seguido pelo residencial (7.373 Mwh), consumo rural (6.437 Mwh), comercial (2.042 Mwh),
lluminacdo Publica (1.606 Mwh) e poder e servigo publico (1.567 Mwh). O Quadro 1.1 apresenta a

guantidade de consumidores e o consumo de energia elétrica total entre os anos de 2013 e 2017.

Quadro 1.1 — Quantidade de consumidores e consumo de energia elétrica nos anos de 2013 a 2017.

2013 2014 2015 2016 2017
Consumidores 5.220 5.401 5.623 5.711 5.682
Consumo (Mwh) 33.159 36.155 35.398 33.072 37.535

Fonte: Centrais Elétricas de Goids S/A — CELG e Companhia Hidrelétrica Sdo Patricio - CHESP
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1.1.7.2 - Vias Publicas

As principais avenidas da cidade sdo Rua Francisco Olimpio de Paiva, Avenida José Messias, Rua
Maciel, Rua Desembargador Alves de Castro, Rua Cénego Tedfilo, Rua 24 de junho, Rua Goias e Rua

Francisco Mota. A malha urbana é ortogonal. O indice de asfaltamento é bastante elevado.

1.1.7.3 - Servicos de Educagédo e Satde

Segundo dados do INEP MEC, em 2018 existiam 07 instituicGes de ensino em Buriti Alegre, sendo 01
instituicdo privada, 04 municipais (sendo uma delas creche) e 02 estaduais. H& 254 alunos
matriculados na pré-escola, 764 matriculados no ensino fundamental e 302 de ensino médio em

Buriti Alegre.

Segundo dados do ano de 2.009, publicados pelo IBGE, existiam na cidade 3 estabelecimentos de

saude, totalizando 32 leitos hospitalares.

1.1.7.4 - Drenagem Urbana

O sistema de drenagem urbana do municipio de Buriti Alegre abrange somente o perimetro em que
existe pavimentagdo. As estruturas de drenagem contam com a presenca de alguns componentes
do sistema de microdrenagem como meio-fio, sarjetas, greides e guias; poucas bocas coletoras e
galerias constam num incipiente sistema de macrodrenagem municipal (Foto 1.2). O langcamento da

agua pluvial é feito nos cursos d’agua que drenam a cidade através de canais (Foto 1.3).

Foto 1.2 — Galeria da parte mais antiga da cidade de Buriti Alegre.
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Foto 1.3 — Canal de drenagem para langamento da dgua pluvial em Buriti Alegre.

A minoria das vias publicas do municipio é pavimentadas e mesmo nestas vias observa-se a situacao

de tubulacgdes residenciais desembocando para as vias.

No Povoado de Corumbazul é observado apenas a presenca de meio-fio; nos novos loteamentos

aprovados esta sendo solicitado as infraestruturas de drenagem como um todo.

1.1.7.5 - Coleta de Lixo e Disposi¢do Final de Residuos Sélidos

A coleta dos residuos solidos domiciliares e a varricdo das ruas em Buriti Alegre sdo realizadas
diretamente pela Administragdo Publica Municipal. A coleta é feita trés vezes por semana no centro
e nas principais ruas, e uma vez por semana nos bairros periféricos. O centro e os logradouros

publicos sdo varridos uma vez por semana.

O municipio ainda realiza a disposicdo final dos residuos domésticos em lixdao (Foto 1.4).
Adicionalmente, Buriti Alegre ndo possui coleta seletiva implantada, com isso, residuos com valor
econdmico agregado (reutilizaveis ou reciclaveis) estdo sendo descartados, demandando maior

espaco no lixao.
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Foto 1.4 — Disposi¢do do residuo solido no lixao de Buriti Alegre.

Como agravante da disposicdo inadequada dos residuos sdélidos, a menos de 5 metros do lixao,

encontra-se um oleoduto da Petrobas (Foto 1.5).

Enquanto o municipio ndo dispde de estrutura apta para proceder com a destinacdo final correta
dos residuos do servico de saude, estes sdo recolhidos semanalmente pela empresa terceirizada

Centro Oeste Ambiental e encaminhados para a incineragdo.
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Em relacdo a Zona Rural, a coleta de residuos ndo é realizada. Também ano existem programas de
coleta seletiva ou de compostagem na zona rural. Desde 2013, o municipio mantém cacambas em

todas as saidas do municipio para deposito do lixo da zona rural (Foto 1.6).

Foto 1.6 — Cagcamba para deposito do lixo rural em Buriti Alegre.

1.1.7.6 - Abastecimento de Agua

O abastecimento de agua da cidade é realizado pela Companhia de Saneamento do Estado de Goias
(SANEAGO) através da captacdo de agua superficial no Ribeirdo das Antas (Foto 1.7), na Fazenda
Ribeirdo das Antes. Consiste em apenas 1 (um) ponto de captacdo localizado nas seguintes
coordenadas geograficas: S 18° 07’ 22,7 “/ W 49° 04’ 00,2” (Foto 1.8 e Foto 1.9). As medicbes de

vazdo realizadas no local da captagdo indicaram um valor de 700 L/s.
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Foto 1.7 — Manancial de capta¢do de dgua de Buriti Alegre.
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Foto 1.9 — Elevatéria de dgua bruta de Buriti Alegre.

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Buriti Alegre, hoje sob a responsabilidade da
SANEAGO, atende cerca de 8.800 habitantes, o que corresponde a quase 100% da populagdo
urbana, por meio de 4.632 economias e 4.556 ligacdes ativas e 54,81 km de rede de distribuicao

(SNIS, 2017).

O consumo de dgua no municipio, segundo a mesma fonte, em 2017, foi de aproximadamente

560 mil m3, sendo a capacidade de tratamento de dgua da SANEAGO de 1.100 mil m3.

A rede esta setorizada segundo zonas de pressao, sendo que o Ultimo cadastro da rede foi realizado
em novembro de 2013. A rede de agua se divide em adutoras, com didmetros de 250 e 300 mm, e

distribuicdo, com didametros de 250, 200, 150, 100, 75 e 60 mm.

Ainda, segundo a SANEAGO, todos os bairros de Buriti Alegre sdo 100% atendidos pela rede de agua
tratada, exceto o setor bairro Sdo Francisco, que devido a algumas quadras sem construgdes, ainda

depende de pequenos complementos da rede. Todas as ligagdes atendidas sdo micromedidas.

J4 no Povoado de Corumbazul, a situagdo de abastecimento de agua pode ser assim descrita,
segundo a SANEGO: a regido e 100% atendida pela rede de agua tratada e contém 85 ligagdes ativas
de agua. Existem 2 (dois) pocos tubulares profundos (Foto 1.10) que sdo responsaveis pelo
abastecimento da populacdo, esses pocos sdo bombeados para uma caixa d’dgua Unica, de onde
sdo distribuidos para as residéncias unifamiliares. Deve ser ressaltado que, tanto os pocos como a

caixa d’agua, nunca passaram por nenhum processo de manutencado ou limpeza.
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Foto 1.10 —P_ogo rofuncio dol dlistrito

No Povoado do late Clube, por outro lado, o servico é realizado pela Prefeitura Municipal, sendo a
captacdo feita através de um Unico poco perfurado em convénio com a FUNASA, sendo este
insuficiente, que abastece o também Unico reservatério do povoado (Foto 1.11). Ndo existem

hidrémetros de medicdo.

Em outro povoado, o Povoado das Balsas, o abastecimento é realizado por cisternas (Foto 1.12) e
pocos particulares, necessitando urgentemente de rede de distribuicdo, com perfuracdo de poco

tubular profundo e reservatério.
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Foto 1.12 — Cisterna utilizada por quase todas as casas do Povoado das Balsas.

1.1.7.7 - Esgotamento Sanitdrio

O municipio de Buriti Alegre ndo possui sistema de esgotamento sanitario adequado, tanto na zona
urbana quanto na zona rural. O esgotamento sanitario atual é feito por meio de fossas negras (Foto
1.13), em sua grande maioria, sendo rara a presenca de fossas sépticas, exceto como exigéncia em

alguns novos loteamentos que estdo sendo implantados.

Foto 1.13 — Fossa negra residencial.
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A situacdo tende a melhorar substancialmente com o término das obras da Estacdo de Tratamento
de Esgoto — ETE (Foto 1.14 e Foto 1.15) e ampliacdo da rede de esgoto (estagnada desde 2009 com

577 ligagGes e 7.557 metros de extensdo de rede).

Foto 1.14 — Local de implantacdo da ETE de Buriti Alegre.

ESa v >

Fot 1.15 — Lagoa da ETE de Buriti Alegre em fase de conclusao.

Na zona rural, os moradores ndo possuem nenhum sistema de tratamento de esgoto, utilizando-se
de fossas negras, com excecdo do Povoado de Corumbazul, no qual os condominios e casas que
foram e estdo sendo edificados nas margens do Lago das Brisas sdo dotados de fossas sépticas por

exigéncia dos 6rgaos ambientais.
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1.1.8 - Aspectos Sociais e Economicos

1.1.8.1 - Populagdo

Buriti Alegre é um municipio com uma populagdo de 9.054 habitantes e uma densidade
demogréfica de 10,11 hab/km? (IBGE, 2010). Sendo que 92,91% da populacio vive na zona urbana.
A populagao de Buriti Alegre no ano de 2010 representava 0,15% da populacao total do Estado de
Goias (6.003.788 habitantes).

Entre 2000 e 2010, a populacdo de Buriti Alegre teve uma taxa média de crescimento anual de
0,38%. Na década anterior, de 1991 a 2000, a taxa média de crescimento anual foi de -0,03%. No
Estado, estas taxas foram de 1,02% entre 2000 e 2010 e os mesmos 1,02% entre 1991 e 2000. No
pais, a taxa foi de 1,01% entre 2000 e 2010 e 1,02% entre 1991 e 2000. Nas ultimas duas décadas, a
taxa de urbanizacdo cresceu 10,55%, refletindo uma caracteristica presente no Brasil a partir da
década de 70. O Quadro 1.2 a seguir apresenta a evolucdo populacional no Brasil, no estado de

Goias e no municipio de Buriti Alegre no periodo de 1991 a 2010.

Quadro 1.2 — Evolugdo populacional no Brasil, no estado de Goias e no municipio de Buriti Alegre no
periodo de 1991 a 2010.

Ano Buriti Alegre Goias Brasil

1991 8.742 4.018.903 146.825.475
1996 8.977 4.478.143 156.032.944
2000 8.718 5.003.228 169.799.170
2007 8.287 5.647.035 183.987.291
2010 9.054 6.003.788 190.755.799

Fonte: IBGE/SEPLAN-SEPIN-Goias

A populacdo residente no municipio de Buriti Alegre desempenha suas fun¢des em atividades
ligadas basicamente ao comércio, a pecudria e a agricultura, especialmente a soja, o milho e a
banana, e aquelas associadas a agroindustria. Apesar de a base econdmica municipal relacionar-se
intimamente as atividades rurais, a exemplo do conjunto do estado e da regido em que se insere,
apresenta elevados indices de urbanizagdo, com tendéncia de elevacdo, conforme pode ser

observado na analise do Quadro 1.3 a seguir.
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Quadro 1.3 — Populagdo Residente por Situacao de Domicilio no Municipio de Buriti Alegre, Microrregiao
do Meia Ponte e Estado de Goias.

Taxa de Taxa Taxa
Urbano| Rural| Total| Urb. | Urbano| Rural| Total de Urbano| Rural Total de
Urb. Urb.
Censo - 1980 6.613 | 2.190| 8.803| 75,12% | 156.356| 76.451| 232.807| 67,16%| 2.107.923| 1.013.202| 3.121.125| 67,54%
Censo -1991 7.347 | 1.395| 8.742| 84,04% | 214.658| 52.306| 266.954| 80,41%| 3.247.676| 771.227 | 4.018.903| 80,81%
Contagem -1996 | ; ;03 | 1 354| 9.057| 85,05% | 247.850| 44.972| 292.822| 84,65%| 3.872.822| 642.145 | 4.514.967| 85,78%
Censo - 2000 7.371 | 1.347| 8.718| 84,55% | 269.962| 44.429| 314.391| 85,87%| 4.396.645| 606.583 | 5.003.228| 87,88%
_ 1
Contagem —2007% 7.525 | ;6; | g787| 90,80% | 301.437| 36.710 338.147| 89,14%| - ; ; ;
Censo - 2010 8.412 | 642 | 9.054| 92,91% | 323.942| 37.381| 361.323| 89,66%| 5.420.714| 583.074 | 6.003.788| 90,29%
Projecdo 2018 - - | 9.599 - - - | 404401 - - - 6.860.047| -

INa contagem populacional de 2007 n3o foram consideradas cidades com populagdo superior a 170.000 habitantes, e, portanto, o
totalizador populacional do estado nao reflete a populagao integral, de tal modo que se optou por ndo apresentar dados estaduais
desta contagem.

Fontes: Censo Demografico IBGE 1980, 1991 2000 e 2010. Contagem Populacional IBGE 1996 e 2007. Projeg¢do Populacional
IBGE 2018.

Em relacdo a componente populagdo residente por sexo, no Quadro 1.4, é possivel observar que, o
conjunto do Estado de Goias apresenta uma tendéncia continua de queda na taxa de masculinidade
desde a década de 1980. Neste quesito, a Microrregido do Meia Ponte, também, apresenta
sequéncias de sucessivas quedas na taxa de masculinidade, o que condiz com a tendéncia
observada para o Estado. O municipio de Buriti Alegre, por sua vez, apresenta taxa média de
masculinidade superior a estadual. No entanto, a tendéncia de queda também é observada, em
consonancia com a Microrregido e o estado, com exce¢do da contagem de 1996 e do censo de

2010, em que se observa um leve crescimento da taxa de masculinidade.

Quadro 1.4 — Populagdo Residente por Sexo no Municipio de Buriti Alegre, Microrregido do Meia Ponte
e Estado de Goias.

A Ma::t:(l?n(ij:ade Homem [Mulher Ma::t:(l?n?:ade e Mulher Ma:cat)l(l?n(ii:ade
1980 4.449 | 4354 50,54% 98.529 | 91.019 51,98% 1.586.199 | 1.534.926 50,82%
1991 4.407 | 4.335 50,41% 135.669|131.285 50,82% 2.015.505 | 2.003.398 50,15%
1996 4.599 | 4.458 50,78% 148.543|144.279 50,73% 2.257.627 |2.257.340 50,00%
2000 4.379 | 4.339 50,23% 158.621|155.770 50,45% 2.492.438 (2.510.790 49,82%
2007 4.134 | 4.120 50,00% 169.014 | 167.045 50,30% - - -
2010 4.535 | 4.519 50,08% 181.185|180.138 50,15% 2.981.627 3.022.161 49,66%

Fontes: Censo Demografico IBGE 1980, 1991 2000 e 2010. Contagem Populacional IBGE 1996 e 2007.
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No que se refere a estrutura etdria, a analise do Quadro 1.5 revela que a populacdo do municipio de
Buriti Alegre é sensivelmente mais “velha” que a do conjunto do estado de Goias. Em Buriti Alegre,
a populagdo residente na faixa de 0 a 19 anos representava 28,78% do total populacional, indice
este inferior ao apresentado pelo conjunto do estado (32,89%). Entretanto, o estudo dos valores
relativos aos percentuais da populacdo com idade superior a 60 anos indica para Buriti Alegre o
percentual de 16,61%, reconhecidamente superior ao constatado para o Estado (9,35%). Quanto a
faixa etdria que abrange as idades de 20 a 59 anos, e considerada economicamente ativa, Buriti
Alegre concentra nestas faixas 54,61% do seu total populacional, portanto, inferior aos indices

médios referentes tanto a microrregido do Meia Ponte (57,44%) quanto ao Estado de Goias

(57,76%).

Relativamente aos dados de fertilidade da populagdo, Buriti Alegre apresenta nesta faixa etaria, de
20 a 39 anos, compreendida como idade de maior fertilidade, um contingente populacional de
29,67%, menos expressivo que os relativos a microrregido (32,92%) e ao conjunto do estado
(35,26%). Convém ressaltar ainda, que a faixa com valores demograficos mais representativos na
esfera municipal (15,12%) é a faixa situada entre 30 e 39 anos, por outro lado, a faixa etdria mais
expressiva tanto na esfera microrregional (16,52%) quanto na estadual (18,50%), situa-se entre os

20 e 29 anos.

Quadro 1.5 — Populagdo residente por faixa de idade.

Habitantes (%) Habitantes (%) Habitantes (%)

0 a4 anos 574 6,34% 24.051 6,67% 437.864 7,29%

5a9anos 604 6,67% 26.177 7,24% 472.727 7,87%
10 a 14 anos 736 8,13% 30.161 8,35% 530.958 8,84%
15 a 19 anos 692 7,64% 30.229 8,37% 533.590 8,89%
20 a 29 anos 1.317 14,55% 59.703 16,52% 1.110741 18,50%
30 a 39 anos 1.369 15,12% 59.209 16,40% 1.005.904 | 16,76%
40 a 49 anos 1.311 14,48% 51.173 14,17% 802.725 13,37%
50 a 59 anos 947 10,46% 37.417 10,35% 547.654 9,13%
60 a 69 anos 798 8,81% 24.332 6,74% 324.267 5,41%
70 a 79 anos 495 5,47% 13.834 3,82% 170.431 2,84%

80 anos ou 211 2,33% 5.037 1,37% 48.927 1,10%

mais

Fontes: Censo Demografico IBGE 2010.
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De acordo com o Quadro 1.6, na qual sdo apresentados os niveis de alfabetizacdo da populacao
com idade superior a 15 anos, verifica-se que no ano de 2010, o municipio de Buriti Alegre possuia
uma taxa de analfabetismo de 1,31%, para a faixa etdria de 15 a 24 anos, 7,38% para a faixa etaria
de 25 a 59 anos e 25,27% para a faixa etaria de 60 anos ou mais. Os percentuais municipais sdo
superiores aos percentuais microrregionais e aos percentuais estaduais para as faixas etdrias de 15
a 24 anos e de 25 a 59 anos. Contudo, para a faixa etaria de 60 anos ou mais, o percentual de Buriti

Alegre é inferior aos percentuais da microrregido e do estado.
A taxa de analfabetismo apresenta significativa reducdo, ao longo dos anos dos censos

considerados (1991, 2000 e 2010), tanto no ambito municipal, quanto no microrregional e no

estadual, para todas as faixas etarias observadas.

Quadro 1.6 — Alfabetizacao por faixa etdria da populagao residente.

15 a 24 anos 25 a 59 anos 60 anos ou mais

.| Nao | Total | Nao . INdo Total | Nao N3o |Total| Né&o

- Alfabeti- Alfabe-

Alfabe- alfabet. zados Alfabe- alfabet. tizados Alfabe- alfabet.

tizados (%) tizados (%) tizados (%)
Buriti 155 1.724 | 8,99% | 2.833 768 3.601 |21,33% | 447 525 972 | 54,01%
Alegre
Regido | 50.557 | 3.706 | 54.263 | 6,83% | 87.985 | 21.397 |109.382| 19,60% | 8.329 | 10.593 |18.922 | 55,98%
Goias 784.215 | 62.693 | 846.908 | 7,40% |1.259.751|298.676[1.558.427| 19,17% |106.999 |123.436 [230.435| 53,57%
Buriti 1.325 42 1.367 | 3,07% | 3.420 491 3.911 |12,56% | 744 462 | 1.206 | 38,31%
Alegre
Regido | 57.389 | 1.529 | 58918 | 2,60% | 125.868 | 15.504 | 141.372| 10,97% | 17.217 | 11.447 | 28.665 | 39,93%
Goias 998.627 [26.565 [1.025.192] 2,60% |1.923.628|230.087 [2.153.714] 10,70% |212.924 |145.382 [358.306| 40,57%
Buriti 1.361 18 1379 | 1,31% | 3.943 314 4257 | 7,38% | 1.124 | 380 | 1.504 | 25,27%
Alegre
Regido | 59.226 772 | 59.998 | 1,29% | 165.549 | 12.184 | 177.733 | 6,86% | 30.738 | 12.440 |43.178 | 28,81%
Goias |1.074.907| 12.821 [1.087.729 1,18% |[2.729.351(183.531[2.912.885 6,30% |395.148|166.477 [561.625| 29,64%

Fontes: Censo Demografico IBGE 1991, 2000 e 2010.

No que se refere ao nivel de escolaridade de pessoas maiores de 25 anos, a analise do Quadro 1.7
demonstra que para a faixa de populacdo sem instrucdo ou com ensino fundamental incompleto,
caracterizada pela baixa qualificacdo profissional, normalmente relacionada as funcgdes
desempenhadas no setor de prestacdo de servicos de apoio, o0 municipio de Buriti Alegre apresenta
valores superiores (55,23%), se comparados a Microrregido do Meio Ponte, com 53,45%, e ao
Estado de Goias, com 49,63%. Na categoria de maior qualificacdo, isto é, populagdo com ensino
superior completo, o municipio de Buriti Alegre (5,43%) apresenta um indice inferior a média
regional (6,86%) e a média estadual (7,75%).
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Quadro 1.7 — Populacdo residente de 25 anos ou mais por grupo de anos de estudo.

Habitantes (%) | Habitantes (%) | Habitantes (%)

Sem instrugao ou
fundamental incompleto

4.337 55,23% | 166.288 |53,45% |2.527.434 | 49,63%

Fundamental completo e

1.377 17,55% 56.318 | 18,10% | 924.234 |18,15%
médio incompleto

Médio completo e
superior incompleto

Superior completo 426 5,43% 21.347 6,86% 394.491 | 7,75%

N3o determinado 172 2,19% 2.085 0,67% 32.568 0,64%
Fontes: Censo Demografico IBGE 2010.

1.534 19,55% 65.055 |20,91% | 1.213.946 | 23,84%

As caracteristicas socioecondmicas da populacdo repercutiram em uma estrutura de renda mais
equilibrada, na qual os chefes de domicilios com renda superior a 10 saldrios minimos (SM)
representavam, em 2010, apenas 0,71% do total, inferior aquela verificada no conjunto do estado
que era de 1,48%. Essa assertiva é confirmada, ainda, pela faixa de até 2 SM, que, em Buriti Alegre,
representava 58,58% do total, valor este que é superior ao da microrregido (52,08%) e ao do estado

(49,41%).

Destaca-se, também, a participacdo dos chefes de domicilios com renda inferior a % SM que, em
Buriti Alegre, representava 4,00% do total, valor ligeiramente inferior as médias da regido (4,38%) e
do estado (4,26%). Do mesmo modo, no que tange a remuneragdo considerada mais significativa,
ou seja, a faixa de renda compreendida de % a 1 saldrio minimo, verifica-se que para a populacdo
do Estado, o montante corresponde a 24,06% do total, um percentual mais baixo do que o

observado no municipio de Buriti Alegre, que possui 33,24% da populagao enquadrada nesta faixa.
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Quadro 1.8 — Pessoas de 10 anos ou mais de idade, por classe de rendimento nominal mensal.

Habitantes (%) Habitantes (%) Habitantes (%)
Até 1/2 SM 315 4,00% 13.670 4,38% 216.938 4,26%
De1/2a1SM 2.618 33,24% 79.620 25,60% |[1.225.460 |24,06%
Dela2SM 1.681 21,34% 68.753 22,10% |[1.073.833 |21,09%
De2a5SM 676 8,59% 38.174 12,27% 600.544 |11,79%
De 5a 10 SM 171 2,17% 10.011 3,22% 183.022 3,59%
De 10 a 20 SM 52 0,66% 2.501 0,81% 54.425 1,07%
Acima de 20 SM 4 0,05% 864 0,28% 20.722 0,41%
Sem rendimentos 2.359 29,95% 97.477 31,34% |1.717.566 |33,73%

Fontes: Censo Demografico IBGE 2010.

1.1.8.2 - Atividades Econémicas

Em relacdo as atividades econémicas do municipio de Buriti Alegre, o setor mais expressivo é a
pecuaria bovina, além de uma agricultura variada, com destaque para o milho, a soja e a banana.
Atualmente, se destaca na criacdo de aves e no turismo, sendo o setor da agroindustria o mais
promissor. Uma das atividades que vem se desenvolvendo na regido é a avicultura, a partir da
instalacdo de uma grande empresa de abate de aves. A producdo mineral se restringe a producao

de argila para cerdmica vermelha (9.400 toneladas).

A forca da atividade econdmica da cidade de Buriti Alegre é apresentada nos dados do Perfil
Socioecondmico do municipio, obtidos da Secretaria de Gestdo e Planejamento do Estado de Goids
(SEGPLAN — GO). Os dados indicam que a atividade agropecudria no municipio estd envolvida na
forte criagcdo de gado bovino e com uma agricultura bastante diversificada, englobando producdes

de arroz, banana, cana de acucar, laranja, milho, soja, sorgo e tomate.

O segmento de industria de base para a construcgdo civil tem forte presenca no municipio com o
fornecimento de materiais ceramicos da Ceramica Santa Rosa e da Olaria Ferreira, e com o

fornecimento de concreto pelas empresas Brasimx, Polimix e Votumix.

Além disso, a cidade de Buriti Alegre apresenta um forte e dindmico comércio com varias lojas que
oferecem diversos tipos de mercadorias e servigcos para os municipes, ainda conta com uma agéncia

do Banco do Brasil, com a Radio Clube FM e a Radio Sucesso FM.
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De modo geral, em relacdo as atividades econémicas do municipio, o setor que compde mais
expressivamente o PIB é o setor de servicos, com forte presenca do comércio, seguido pelo setor da

industria.

1.1.8.3 - Indicadores Socioeconémicos

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Buriti Alegre foi de 0,710 no ano de
2010. O municipio esta situado na faixa de Desenvolvimento Humano Alto (IDHM entre 0,700 e
0,799). Entre 2000 e 2010, a dimensdo que mais cresceu, em termos absolutos, foi a Educagdo (com
crescimento de 0,200), seguida pela Longevidade e pela Renda. Entre 1991 e 2000, a dimensdo que
mais cresceu, também em termos absolutos, foi a Longevidade (com crescimento de 0,121),
seguida pela Educacio e pela Renda. O Quadro 1.9 apresenta a variacdo do Indice de

Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) nos anos de 1991, 2000 e 2010.

Quadro 1.9 — indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) - 2000 e 2010.

ANOS 1991 2000 2010

IDHM Educagao 0,295 0,414 0,614
% de 18 anos ou mais com ensino 22,26 26,65 47,61
fundamental completo

% de 5 e 6 anos frequentando a escola 57,20 86,16 98,04
IDHM Longevidade 0,648 0,769 0,831
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 63,87 71,12 74,87
IDHM Renda 0,626 0,642 0,700
Renda per capita (em RS) 393,38 433,70 625,26
indice de Desenvolvimento Humano 0,493 0,589 0,710
Municipal (IDHM)

Fonte: PNUD/ IPEA/ FJP

A evolucdo do IDHM do municipio de Buriti Alegre, entre os anos de 1991 e 2010, teve um
incremento no seu IDHM de 44,02% nas ultimas duas décadas, abaixo da média de crescimento
nacional (47%) e abaixo da média de crescimento estadual (50%). O hiato de desenvolvimento

humano foi reduzido em 42,80%.

1.2 - Diagnéstico dos Servigos e Sistemas Atuais de Agua e de Esgoto

A drea urbana atual de Buriti Alegre ocupa duas bacias hidrogréficas: a bacia do rio Buriti Paranaiba

e a do rio Piracanjuba. Apenas uma pequena parcela do setor Parque dos Buritis se encontra
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inserida na bacia do rio Piracanjuba. Todo o restante da drea encontra-se concentrado somente na

bacia do Rio Paranaiba e seus e seus afluentes.

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) e o Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) do
municipio de Buriti Alegre e o SAA do povoado Corumbazul sdo operados atualmente pela empresa

Saneamento de Goias S/A — SANEAGO.

1.2.1- Sistema de Abastecimento de Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do municipio de Buriti Alegre é composto por captacdo
superficial e subterranea, uma Estac3o Elevatéria de Agua Bruta (EEAB), uma Estacdo Elevatéria de
Agua Tratada (EEAT), uma Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), quatro reservatdrios e a rede de

distribuicao.

A configuracdo geral do SAA existente pode ser observada na llustracdo 1.3, apresentada a seguir.

Sistema de Abastecimento de Agua Legenda

Buriti Alegre - GO o Adutora de Agua Bruta

Buriti Alegre
Captacao

EEAE

Elemento 1
Perimetro Urbano
Reservatario

Rib. das Antas

2o lhB m iy o« §

Google Earth

]

llustracdo 1.3 — Sistema de Abastecimento de Agua de Buriti Alegre.

Para abastecimento do Distrito sede sdo captados 31,5 |/s de 4gua bruta no manancial Ribeirdo das
Antas que sdo encaminhados para a ETA que opera pelo sistema convencional e possui uma
capacidade de tratamento de 35 I/s com vazdo média de 31 I/s. Em 20 horas de funcionamento

diario, a 4gua é submetida aos floculadores, decantadores, filtros e sistema de cloragao.
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A reservacdo no municipio é suprida por quatro reservatérios que totalizam uma capacidade de
armazenamento de até 1.020 m3. Visando atender as 4.632 ligacdes de agua existentes no
municipio, a distribuicdo é realizada por meio de uma rede com extensdo aproximada em 54.810 m

de tubulacdo que nao sdo setorizadas de acordo com as zonas de pressao.

A captacdo do povoado de Corumbazul é subterrdanea contendo um poco, ele possui uma vazao

total de 1 I/s que é destinado ao processo de cloracdo simples antes da distribuicdo.
Os aglomerados da drea rural, isso inclui os povoados ndo atendidos pela SANEAGO e
Assentamentos Rurais, sdo abastecidas por sistemas préprios, sendo operados pelo Poder Publico

Municipal ou diretamente pelos proprietarios, sem a interveng¢ao da concessionaria.

No quadro 3.1 apresentado a seguir, é possivel verificar os indicadores gerais do sistema de

abastecimento de dgua do municipio.

Quadro 1.10 — Panorama do Sistema de Abastecimento de Agua de Buriti Alegre — 2018.

Varidveis Unidade Qtd.
Reservagao existente m3 680
Capacidade de Producdo m3/dia 3.110,40
Ligacdes de Agua total un. 4.640,00
Extensdo de Rede de distribuicdo m 54.810,00
Volume médio de dgua bruta m3/dia 2.113,48
Volume médio de dgua produzida m3/dia 2.085,06
Densidade da rede de distribuicdo m/lig. 11,81
Consumo per capta I/hab/dia 240,34
indice de Reservagdo % 32,6%
Volume Faturado m3/més | 42.855,00
indice de Arrecadacio % 90,97
indice de Macromedigio % 100
indice de Micromedigdo % 66,26
indice de Hidrometragdo % 100
Tarifa média faturada RS/m3 7,36
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1.2.2 - Sistemas de Esgotamento Sanitario

O Sistema de Esgotamento Sanitdrio (SES) atualmente se encontra em fase de implantacdo por
meio do convénio TC/PAC n2 0183/2012, celebrado entre a Prefeitura Municipal de Buriti Alegre e a

FUNASA (Fundacdo Nacional da Saude).

Até o momento, foram executados aproximadamente 7.557 m de extensdo da rede coletora de
esgotos e ligacdes domiciliares, no entanto a rede coletora permanece inoperante, aguardando a
conclusdo de travessias e a finalizacdo das obras na Estacdo Elevatodria de Esgoto Final (EEE) e
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE). A execucdo da ETE estd na etapa final e realizard o
tratamento por lagoas de estabilizacdo com dois mddulos de lagoas em paralelo, sendo cada um
constituido por uma lagoa facultativa e uma lagoa de maturacdo em série. O sistema terd como

corpos receptores dos efluentes o Manancial Ribeirdo das Antas e o Cérrego Balsamo.

A configuracdo geral do SES existente pode ser observado na llustracdo 1.4, apresentada a seguir.

Sistema de Esgotamento Sanitario [ S E e Legehs

Buriti Alegre - GO * Buriti Alegre
N A EEEFinal

s» Emissario

B ETE
Linha de Recalque
Perimetro Urbano
Rib. das Antas

Google Earth

=S Firus

llustracdo 1.4 — Sistema de Esgotamento Sanitario de Buriti Alegre.

Os indicadores gerais do servico de esgotamento sanitdrio de Buriti Alegre estdo apresentados no

Quadro 1.11.
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Quadro 1.11 — Panorama do Sistema de Esgotamento Sanitdrio de Buriti Alegre — 2018.

Variaveis Unidade Qtd.
indice de Atendimento % 16,60
Extensao de redes total m 7557,00
Densidade da rede de esgoto m/lig 11,66
Ligagbes de Esgoto Unid 648
Economias de Esgoto Unid 677
indice de tratamento % 0,00

1.2.2.1 - Estacdo Elevatoria de Esgoto Final — EEE Final

A estacdo Elevatéria de Esgoto Final encontra-se em etapa de finalizacdo da obra com alguns
elementos ja finalizados, como é o caso da Linha de recalque e do extravasor. No entanto, existem
algumas melhorias a serem feitas na estrutura que se encontra em etapa de montagem e
instalagGes hidraulicas, tais como:

o |Implantacdo de caixa de descarga na linha de recalque que retorne diretamente para o pogo

de sucgdo da EEE;

e Aumento das aberturas na entrada da cdmara de sucgdo;

e Implantacdo de By-pass antes da entrada na cdmara de succao;

e Falta a execucdo da impermeabilizacdo da caixa de areia e pogco de suc¢do das bombas e

pintura do material hidraulico na caixa de bombas.

Nas fotos apresentadas a seguir, é possivel observar detalhes da estrutura atual da EEE.
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Foto 1.18 — Guindaste Giratdrio. Foto 1.19 — Caixa de Areia.

1.2.2.2 - Estacdo de Tratamento de Esgotos

O processo de tratamento dos esgotos serd composto unicamente por duas lagoas facultativas
seguida de uma lagoa de maturacdo com e que trabalham em série. A area superficial de cada lagoa

¢é de aproximadamente 0,81ha, 0,92ha e 0,94ha.
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A llustracdo 1.5, na folha seguinte, mostra a imagem de satélite da Estacdo de Tratamento de

Esgotos de Buriti Alegre obtida no ano de 2019 por Google Earth.

Estagdo de Tratamento de Esgoto Legenda
Bunti Alegre - GO ® ETE

IIusréo 1. —Imagem de Satélite da Estacdo de Tratamento de Esgotos d uriti Alegre.
A estrutura da Estacdo de Tratamento de Esgotos existente apresenta algumas deficiéncias que
necessitam reparos e complementacges ja para inicio de plano, conforme listado abaixo:
e Término da caixa central de distribuicdo para as lagoas facultativas;
e Complementagdo de meios-fios;
e Reparos nas canaletas;
e Implantacdo de placa com anteparo de concreto na entrada do esgoto da lagoa facultativa;
e Elaboracdo das caixas de saidas da lagoa de maturacdo para o extravasor final;
e Conclusdo da casa de controle;
e Limpeza geral da obra.
e Implantacdo de caixas de entrada nas lagoas facultativas, em concreto armado de formato
retangular, com comportas reguldveis em fibra de vidro.

o Implantacdo de rede de abastecimento de dgua até a entrada da ETE.

Nas fotos apresentadas a seguir, é possivel observar detalhes da estrutura atual da ETE.
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Foto 1.20 — Acesso as lagoas.

Foto 1.22 — Reservatério metilico e depdsito. Foto 1.23 — Caixa de Distribuicdo.
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Foto 1.26 — Meio-fio degradado. Foto 1. 27 sarJeta degradada
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1.2.3 - Plano Municipal de Saneamento Basico

O Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Buriti Alegre, componentes de ‘Abastecimento de
Agua’ e ‘Esgotamento Sanitario’, admitiu como horizonte de alcance o ano 2.035 e abrangeu toda a

area municipal.

O Plano de Saneamento teve o objetivo declarado de fornecer os subsidios técnico-econ6micos
para a universalizacdo e prestacao adequada dos servicos de dgua e esgoto sanitario no municipio
de Buriti Alegre, definindo:
1. Os objetivos e metas de curto, médio e longo prazo;
2. Os programas, projetos e acdes necessdrios para o cumprimento dos objetivos e metas,
incluidas as acdes para emergéncias e contingéncias, as respectivas fontes de financiamento
e as condi¢des de sustentabilidade técnica e econdmica dos servigos; e,
3. Os mecanismos e procedimentos para o monitoramento e avaliagdo sistematica da

execucdo do PMSB e da ciéncia e eficacia das a¢cdes programadas.

As bases do Plano Municipal de Saneamento Bdsico - PMSB - incluiram aspectos de natureza
técnica, tais como o periodo e a populacdo de plano, os indices de atendimento pretendidos e

outros comumente utilizados no planejamento de sistemas e servicos de agua.

As projecdes demograficas elaboradas no ambito do Plano basearam-se no método aritmético, com
taxa de crescimento de 1,03% a.a., prognosticando populacdo de 12.240 habitantes em final de

plano, no ano 2035.

Os principais critérios e parametros técnicos adotados no Plano foram os seguintes:
e Consumo pleno de agua per-capita para o SAA, Qwta = 200 I/hab.dia, sendo 25%
correspondente a perdas por vazamento;
e Contribuicdo per-capita para o SES, qiwotal = 180 I/hab.dia, sendo 33% correspondente a

infiltracdo.

Cabe destacar que, em consonancia com a Lei do Saneamento Basico, o escopo do Plano Municipal
de Saneamento de Buriti Alegre - Agua e Esgoto - extrapola aspectos de natureza puramente
técnica e operacional, relacionadas exclusivamente a infraestrutura dos sistemas, e define um
conjunto de diretrizes e estratégias para a gestao dos servicos.
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Neste contexto, o Plano foca temas relacionados a adequada condugdo, administracao, prestacao e
regulacdo dos servicos de agua e esgoto, tais como: padroes de eficiéncia e desempenho na
prestacdo dos servicos, controle da qualidade da agua e do tratamento de esgoto, controle da
prestacdo dos servicos, programas e acbes para aperfeigopamento dos servigos, controle social,

dentre outros.

A despeito do PMSB - Agua e Esgoto - ter sido elaborado hd 5 anos (no ano de 2014) em grande
parte suas premissas técnicas, assim como diretrizes e estratégias para a gestdo dos servicos, sdo

aceitaveis.

Contudo, diferentemente, diversas de suas proje¢cdes ndo consideram as perspectivas atuais e
carecem de revisdes, algumas por completo, especialmente tendo em conta o horizonte de projeto
previsto no presente estudo (30 anos - 2050). Essas projecdo afetam todas as demais projec¢oes dai

decorrentes, em particular, a projecao de crescimento populacional.

Para o presente estudo, admitiu-se que o crescimento da popula¢cdao urbana de acordo com os
percentuais das cidades da microrregido Meia Ponte. Nesta premissa, foi admitida a regressdo da

taxa de crescimento da ordem de 2,8% (2020) para até 1,0% (2050) com redugao gradual.

Diante disto, os proximos capitulos do presente Estudo de Viabilidade Técnica reproduzem
premissas, diretrizes e estratégias para a gestdo dos servicos acertadamente elencadas no PMSB, e
ao mesmo tempo indicam as atualizacdes imprescindiveis para as projecdes e diretrizes do Plano

gue hoje se encontram nitidamente defasadas.
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1.3 - Proje¢des Demograficas e de Vazdes nos Sistemas de Agua e Esgoto
1.3.1 - Projeg¢oes Populacionais
1.3.1.1 - Introdugdo

O presente estudo tem por objetivo a definicdo das projecdes demograficas para o municipio de

Buriti Alegre/GO considerando como horizonte de projeto o ano base de 2050.

Ele é composto por andlise dos principais indutores e/ou condicionantes do processo de
crescimento demografico, tanto em nivel municipal quanto regional, pela andlise dos principais
resultados indicados pelos Censos Demograficos e Contagens realizados pelo IBGE desde a década

de 1980, e pelas projecdes demograficas e respectivas analises de consisténcia.

A analise realizada considerou aspectos histéricos e urbanisticos de forma a possibilitar a definicao
de tendéncias gerais de uso e ocupacao do solo e de suas repercussdes para o crescimento futuro
da populagado. Esta analise forneceu, ainda, subsidios para a definicdo da metodologia a ser utilizada
quando da realizacdo das projecdes, assim como possibilitou efetivar a distribuicdo espacial da

populacdo ao longo da drea de projeto.

Ressalta-se, ainda, que na andlise urbanistica realizada, ndo foram considerados parametros
definidos pela legislacdo de uso e ocupacdo do solo e diretrizes exaradas pelo Plano Diretor, pois o
municipio ndo possui tais documentos que em sintese, definem cendrios tendenciais no que tange
as politicas e perspectivas urbanisticas por parte dos poderes publicos municipais. Neste sentido, a
analise adotou a premissa basica das dinamicas de uso e ocupagdo do solo apresentas das situacdes

reais, observando a expansao da macha urbana com auxilio de software de imagens por satélite.

Considerando que o territério do municipio de Buriti Alegre apresenta situagdes distintas no que se
refere as densidades de ocupacdo demografica, que variam de areas densamente ocupadas e
consolidadas a 4reas de ocupacdo incipiente e em processo de ocupacdo, a area de projeto foi
subdividida nos bairros do municipio, pois ndo ha definicdo de zoneamento prevista em legislacdo e
as dimensdes da mancha urbana demasiadamente pequena nao justificam a implantagdao de tais

Zonas.
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Por fim, visando possibilitar e verificar a pertinéncia dos resultados finais foi realizado uma andlise

de consisténcia a partir da aplicacao de outras metodologias disponiveis.

1.3.1.2 - Caracteristicas Urbanisticas Relevantes

1.3.1.2.1 - Demografia Regional e Municipal

O estado de Goias, segundo a divisdo de planejamento do IBGE é conformada por 18 microrregides,
dentre elas, a Chapada dos Veadeiros, Porangatu, Aragarcas, Rio Vermelho, Sao Miguel do
Araguaia, Entorno do D.F., Vao do Parana, Anapolis, Anicuns, Ceres, Goiania, Ipord, Sudoeste de
Goids, Cataldo, Pires do Rio, Quirindpolis, Vale do Rio dos Bois e, Meia Ponte sendo que esta ultima

abriga o municipio de Buriti Alegre, objeto deste estudo.

A andlise do Quadro 1.12 indica que esta regido apresentou, no periodo intercensitario
(2000/2010), uma taxa de crescimento geométrico de 1,40%, portanto inferior a do estado de
Goias, com 1,84%, e superior a taxa do verificado para o Brasil, com 1,18%. No que se refere a
perda de populagdo rural neste mesmo periodo, esta regido apresentou valores superiores aos do
estado, ocorrendo na microrregidao uma redugdo de 1,46% enquanto no estado a redugdo

apresentada foi de 0,39% e no pais, a reducao de populagao rural apresentada foi de 0,65%.

Na dindmica demografica verificada para os municipios que integram a microrregidao Meia Ponte,
observa-se que houve taxas de crescimento negativo, ou seja, com perda de populagdo nos
municipios de Agua Limpa (0,88%), Professor Jamil (0,49%), Aloandia (0,37%), Panama (0,34%),
Cachoeira Dourada (0,32%), Crominia (0,29%) e Mairipotaba (0,12%). Observa-se aqueles que
tiveram crescimento significativo, a exemplo de Morrinhos (1,15%), ltumbiara (1,32%), Porteirdo
(1,72%), Vicentindpolis (2,05%), Bom Jesus de Goids (2,46%), Caldas Novas (3,56%) e Rio Quente
(4,68%). Observa-se ainda crescimento considerado residual, ou seja, aproximando-se do
crescimento vegetativo nos municipios de Piracanjuba (0,20%), Joviania (0,31%), Pontalina (0,34%),

Buriti Alegre (0,38%), Goiatuba (0,43%), Marzagdo (0,76%) e Inaciolancia (0,85%).
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Quadro 1.12 — Municipios da Microrregido Meia Ponte por populagao residente, situacdao do domicilio,
taxa de urbanizacdo e taxa geométrica de crescimento - 2000 e 2010.

, Populagdo residente e situa¢do de domicilio Taxa Geométrica de
Pais, Estado, - = T Taxa de .
. o Situagdo de Domicilio o crescimento (%)
Microrregiao Total Urbana Rural Urbanizagao (%)
Municiol
L 2000 2010 2000 2010 2000 2010 | 2000 | 2010 | 'ot3! |Urbana Rural
Brasil 169.590.693 | 190.755.799 | 137.755.550 | 160.925.792 | 31.835.143 | 29.830.007 | 81,23% | 84,36% | 1,18% | 1,57% | o,
! )
Estado de -
o 5.003.228 | 6.003.788 | 4396.645 | 5.420.714 | 606583 | 583.074 |87,88% |90,29% | 1,84% | 2,12% | oo
, 0)
Microrregido | 5, 39, 361.323 271.104 323.942 43.287 37381 |86,23% | 89,65% | 1,40% | 1,80% | .
Meia Ponte 1,46%
. . 0 o, - _ 0 -
Agua Limpa 2.200 2.013 1.554 1.426 646 587 | 70,64% | 7084% | ( oo | -086% | 0 oo
Andi 0 o - o -
Aloandia 2.128 2.051 1.735 1.769 393 282 |8153% | 86,25% | o | 0,19% | e
gzgsesus de | 16257 20.727 14.746 19.253 1511 1474 |90,71% | 92,89% | 2,46% | 2,70% | ...
, )
Buriti Alegre 8.718 9.054 7.371 8.412 1.347 642 | 8455% | 92,91% 0,38% | 1,33% | ...
, )
gzcuhrzzga 8.525 8.254 3.940 5.357 4.585 2897 |46,22% | 6490% | | oo | 312% |, o0
’ 0 ) (Y
Caldas Novas | 49.660 70.473 47.308 67.714 2352 2759 | 95,26% | 96,09% | 3,56% | 3,65% | 1,61%
Crominia 3.660 3.555 2.717 2.675 943 830 74,23% | 75,25% 0,2'9% -0,16% 0'6'9%
Goiatuba 31.130 32.492 27.806 29.941 3.324 2551 | 89,32% | 92,15% | 0,43% | 0,74% |, o
) 0)
Inaciolandia 5.239 5.699 4.058 4.815 1.181 884 | 77,46% | 84,49% 0,85% | 173% |, oo
) )
ltumbiara 81.430 92.883 77.123 88.942 4.307 3.941 | 94,71% | 95,76% | 1,32% | 144% | oo
A )
Jovidnia 6.904 7.118 5.978 6.472 926 646 | 86,59% |90,92% | 0,31% | 0,80% |,
y 0
Mairipotaba 2.403 2.374 1.488 1.570 915 804 | 6192% | 66,13% | o | 0,54% | oo
’ o " (]
Marzagao 1.920 2072 1.661 1.804 259 268 | 86,51% | 87,07% | 0,76% | 0,83% | 0,34%
Morrinhos 36.990 41.460 30.929 35.959 6.061 5.501 | 83,61% | 86,73% | 1,15% | 152% | o
, 0)
Panama 2.776 2.682 1.943 2.035 833 647 | 69,99% | 75,88% | o | 0,46% |, 0o
’ o " (]
Piracanjuba 23.557 24.026 16.177 17.551 7.380 6.475 | 68,67% | 73,05% | 0,20% | 0,82% | .o
, )
Pontalina 16.556 17.121 13.382 13.897 3.174 3224 | 80,83% | 81,17% | 0,34% | 0,38% | 0,16%
Porteirdo 2823 3.347 2.436 2.929 387 418 | 86,29% | 87,51% | 1,72% | 1,86% | 0,77%
E;fﬁssor 3.403 3.239 2.177 2.261 1.226 978 | 6397% | 69,81% | oo | 0,38% |, oo
” o " (]
Rio Quente 2.097 3312 1.648 2.839 449 473 | 78,59% | 85,72% | 4,68% | 5,59% | 0,52%
Vicentinépolis | 6.015 7.371 4.927 6.321 1.088 1050 | 81,91% | 85,75% | 2,05% | 2.52% | | 4oy
A o

Fontes: Censos Demograficos IBGE, 2000 e 2010.
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1.3.1.3 - Projecdo Populacional
Para o presente estudo, admitiu-se que o crescimento da populacdo urbana de acordo com os
percentuais das cidades da microrregido Meia Ponte. Nesta premissa, foi admitida a regressao da

taxa de crescimento da ordem de 2,8% (2020) para até 1,0% (2050) com reducdo gradual,

projetando-se populacdo urbana de 12.998 habitantes em fim de plano (Quadro 1.13).

Quadro 1.13 — Populacgao prevista para a cidade de Buriti Alegre.

Populagao

ANO (hab.)
2020 9.199

2025 9.888

2030 10.652
2035 11.196
2040 11.767
2045 12.367
2050 12.998

1.3.1.4 - Conclusodes Finais

Este estudo demografico projetou para a drea de estudo, municipio de Buriti Alegre, no horizonte
de plano (ano de 2050), a populacdo urbana de 12.998 habitantes. Esta projecdo considerou as
seguintes situacdes para a evolugdo demografica:
1. O padrao socioeconémico e de urbanizacdo ndao devem ser alterados ao longo do horizonte
de plano;
2. Devido ao padrdo de urbanizacdo, ndo é previsto o surgimento de nucleos de favelas que
possam alterar a composi¢do urbanistica da cidade;
3. De acordo com o verificado, ndo é previsto tendéncia de verticalizacao;
4. A tendéncia para a expansao urbana na cidade refere-se a ocupacado preferencial de areas

ao norte e oeste da cidade.

1.3.2 - Projeg¢des do Consumo de Agua
1.3.2.1 - Parémetros Bdsicos
Para subsidiar a definicdo dos parametros basicos de engenharia objetivando planejar a ampliacédo

e melhoria dos Sistemas de Abastecimento de Agua de Buriti Alegre, foram consideradas as normas
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técnicas pertinentes e, quando possivel, calculados os valores histéricos desses pardmetros com

base nos dados do SNIS.

A seguir sdo definidos os parametros bdsicos para a projecdo do consumo de agua, em vista do

planejamento das ampliacdes e melhorias do SAA Buriti Alegre, observando que a maioria destes

sdo aplicdveis também ao caso dos Sistemas de Esgotamento Sanitario:

indice_de Atendimento do SAA: o presente Estudo considera a universalizagdo do

atendimento pelo Sistema de Abastecimento de Agua na area urbana de Buriti Alegre e no

Povoado de Corumbazul;

Grandes Consumidores / Industrias: em Buriti Alegre a industria que gera volume mais

significativos de efluentes (Brf Foods) trata e dispde os mesmos de forma prépria. Portanto,
para efeito do presente Estudo, considera-se que os despejos das maiores industrias ndao
serdo lancados no sistema publico de esgotamento sanitario, e que os despejos a serem
recebidos dos pequenos estabelecimentos e das industrias “secas”, cujos efluentes sdo
constituidos basicamente de esgotos domésticos, estdo incorporados ao per capita

estimado para as vazdes domésticas.

Perdas de Agua: Considerando que serd implementado um Programa de Reducdo e

Controle de Perdas, a fim de reduzi-las a niveis de exceléncia a nivel em servicos de

saneamento, serdo consideradas indice de perdas de agua de 15%;

Coeficiente de Reservacdo: representa a capacidade de reservacdo adequada ao sistema de

distribuicdo de dgua, em vista do consumo de dgua na cidade, sendo adotado neste Estudo
o valor referido na Norma NBR 12.211, da ABNT, de 1/3 do volume didrio maximo

consumido.

Coeficientes de Variacdo Maxima Diaria (K1) e de Variacdo Maxima Horaria (K2): esses

parametros representam as variagoes didrias e horarias no consumo de dgua. Como nao se
dispde dos dados operacionais necessarios para a determinacao dos coeficientes K1 e K2,
serdo adotados os valores recomendados pela Norma NBR 12.211, de 1,2 e 1,5,

respectivamente;
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— Consumo de Agua Per-Capita Micromedido: serd considerado, para efeito deste Estudo, o

consumo per-capita micromedido de 153 |/hab.dia;

— Consumo de Agua Per-Capita: esse parametro representa o volume médio diario de dgua

consumido por cada habitante atendido pelo sistema, incluindo-se as perdas totais, ou seja:

Per capita micromedido
(1 — Perdas totais)

Per capita total =

Portanto, o consumo per-capita sera de 180 |/hab.dia.

1.3.2.2 - Vazdbes de Planejamento do SAA

Com base nos parametros bdsicos de consumo de dgua definidos no item anterior e na projecao
populacional ja indicada neste Estudo para Buriti Alegre, foram determinadas as vazdes para as

quais devem ser planejadas as ampliagdes e melhorias do SAA, conforme mostram o Quadro 1.14.

Quadro 1.14 — Projecao da demanda de dgua na cidade de Buriti Alegre, ao longo do periodo de plano.

Ano Vazio Total (I/s)
Média Maxima Didria | Maxima Hordria

2020 18,97 22,77 34,15
2025 20,39 24,47 36,71
2030 21,97 26,36 39,55
2035 23,09 27,71 41,56
2040 24,27 29,12 43,68
2045 25,51 30,61 45,91
2050 26,81 32,17 48,25

1.3.3 - Projec¢Oes da Geragao de Esgoto

1.3.3.1 - Pardmetros Bdsicos

A seguir sdo definidos os parametros bdsicos para a projecdo da geracdo de esgoto, em vista do
planejamento das implantagdes, ampliacdes e melhorias do SES Buriti Alegre, observando que a

maioria destes ja estdo estabelecidos no item 1.4.2 deste Estudo, para o caso do SAA:

— Indice de Atendimento do SES: hd de se considerar que este Plano tem por objetivo avaliar e

propor solu¢cdes de engenharia para universalizar a coleta e o tratamento dos esgotos
sanitarios no municipio. Contudo, sabe-se que muito raramente consegue-se atingir 100%

de atendimento em sistemas de esgotamento sanitdrio.
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Considerando este aspecto, o presente Plano prevé a evolu¢do do indice de cobertura do
SES da cidade de Buriti Alegre para cerca de 97% no ano 2025, e manter no minimo este

percentual ao longo do restante do periodo de plano.

A variacdo de demanda de consumo de dgua e geracdo de esgoto, devido a populagao
flutuante, somados a especificidades topograficas da regido inviabilizam a implantagdo de
um sistema composto escoamento por gravidade com implantacdo de estacdes elevatdrias
e estacdo de tratamento de esgoto para o povoado. Desta forma, as fossas serdo
dimensionadas individualmente de acordo com a demanda local, de modo que nao ha a

necessidade de elaboracdo de projecdo de geragdo de esgoto para o povoado.

— Coeficientes de Variacdo Maxima Diaria (K1) e de Variacdo Maxima Horaria (K2): ja exposto

no item 1.3.2 deste Estudo.

—  Coeficiente de Retorno Esgoto / Agua: é a proporcdo do volume de 4gua efetivamente

consumido pela populacdo que, em média, retorna para o sistema publico de esgoto, sendo

adotado neste Estudo o valor usual de 0,9;

— Taxas de Infiltracdo na Rede Coletora: corresponde a proporcao de aguas infiltradas que

adentram as redes coletoras de esgoto, adotando-se neste Estudo 0,30 L/s.km para as redes
existentes (convencionais, com tubos cerdmicos) e 0,05 L/s.km para as redes a implantar
(com tubos de PVC, bem menos suscetiveis a entrada de agua de chuva ou &aguas

subterraneas);

— Consumo Per-Capita Micromedido: definido no item 1.3.2 deste Estudo;

— Perdas de Agua N3o-Fisicas: essas perdas, também denominadas aparentes ou comerciais,

s30 representadas pela parcela de dgua que é produzida pelo Sistema de Agua e chega aos
pontos de consumo, mas nao é medida, por problemas de submedicdo em hidrometros,
fraudes, desvios, etc., sendo usualmente estimadas em torno de 50% das perdas totais (os
outros 50% sdo as chamadas perdas fisicas, constituidas pelas aguas perdidas em
vazamentos e descargas no sistema de agua e que, portanto, ndo vdo para o sistema de

esgotos);
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— Consumo _Per-Capita Efetivo: constitui o volume médio didrio de agua efetivamente

consumido por cada habitante (ou seja, computando o volume de perdas ndo-fisicas, ou

comerciais), no més de maior demanda de agua, sendo portanto:

Per capita micromedido

Per capita efetivo = r——
(1—Perdas nio fisicas)

Assim, o consumo per-capita total serd de 165,4 |/hab.dia.

1.3.3.2 - Proje¢éo da Geragdo de Esgoto

Com base nos parametros bdsicos definidos no item anterior e na projecdo populacional ja indicada
neste Estudo para a cidade Buriti Alegre, foram determinadas as vazdes para as quais devem ser
planejadas as ampliacdes e melhorias do SES Buriti Alegre, conforme mostra o Quadro 1.15, a

seguir.

Quadro 1.15 — Projecao da geragao de esgoto na cidade de Buriti Alegre, ao longo do periodo de

plano.
Infiltragdo Vazio Total (I/s)

Ano Py - v - - -

(1/s) Média Maxima Diaria | Maxima Horaria
2020 0,59 17,67 21,08 31,33
2025 2,12 20,47 24,14 35,16
2030 2,67 22,44 26,39 38,26
2035 2,80 23,58 27,74 40,21
2040 2,94 24,79 29,15 42,26
2045 3,09 26,05 30,64 44,42
2050 3,25 27,38 32,20 46,68

1.4 - Prognésticos e Indicagdes para Ampliagdo e Melhoria dos Sistemas de Agua e
Esgoto

1.4.1 - Ampliagdo e Melhoria do Sistema de Abastecimento de Agua
1.4.1.1 - Sistema de Producdo

O sistema de captacdo tem capacidade de 31,5 |/s de dgua bruta no manancial Ribeirdo das Antas
que sdo encaminhados para a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), que opera pelo sistema

convencional e possui uma capacidade de tratamento de 35,0 I/s com vazdo média de 31,0 I/s.
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Portanto, produz vazao suficiente para suprir a demanda de dgua maxima didria, para 24 horas de
funcionamento, em Buriti Alegre, até o ano de 2050 quando a vazdo é de aproximadamente 32 L/s.

N3o hd necessidade de ampliacdo do sistema, apenas implantacdo de melhorias.

O sistema de captacdo de Corumbazul tem capacidade de 1,00 L/s e, portanto, ndo produz vazdo
suficiente para suprir a demanda de agua até o ano de 2050 quando a vazao é de aproximadamente

5,79 I/s. O Sistema deve ser ampliado em 4,79 I/s.

1.4.1.1.1 - Captacdo / Elevatéria de Agua Bruta

A seguir sdo apresentadas as principais melhorias sugeridas para a captacdo e elevatdria de dgua
bruta:
e Verificacdo das condicBes da descarga de fundo da barragem de nivel;

e Instalacdo de dispositivo para movimentacao das bombas e pegas do barrilete.

1.4.1.1.2 - Estacdo de Tratamento de Agua

Na ETA, foram visualizadas as seguintes possibilidades de modernizac¢ao:

e Casa de quimica: Verificagdo da possibilidade da otimizacdao da estocagem de produtos
quimicos e do preparo e dosagem de produtos quimicos.

e Implantacdo de sistema de tratamento dos lodos gerados nos decantadores, nos filtros e no
floculador.

e Verificar a possibilidade de alteracdo/troca dos leitos filtrantes para melhoria da qualidade
da 4gua tratada.

e Verificar a possibilidade de implantagdo/alteracdo de controle dos filtros para o tipo taxa

declinante/varidvel.

1.4.1.2 - Sistema de Distribui¢céo

1.4.1.2.1 - Reservagao

A regido urbana de Buriti Alegre é abastecida por quatro Centros de Reservacdo (CRs). Atualmente
a capacidade de reservacdo do sistema é de 1.020 m3. De acordo com as projecdes apresentadas no
capitulo 05, em final de plano no dia de maior consumo, havera uma demanda de 2.598,05m3. Em

conformidade com as normas técnicas pertinentes e literatura técnica consagrada, serd adotado
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volume de reservagio de 1/3 do volume maximo de dgua demandada no dia de maior consumo do
ano. Portanto, a capacidade de reservacdo deverad ser de 866,02 m3. Assim, os centros de
reservacao urbanos existentes sdo suficientes para atendimento satisfatdrio até o ano de 2050 e,

portanto, ndo necessitardao de novas unidades em outras localizagGes.

Para o povoado de Corumbazul, seguindo as mesmas premissas de dimensionamento, o volume de
reservacdo necessario sera de 166,75 m3. Recomenda-se a implantacdo de trés Centros de
Reservagdo, cada um com capacidade de 55,60m3? estrategicamente posicionados para

atendimento de todos os empreendimentos da regido e populacao residente.

1.4.1.2.2 - Distribui¢cdo e Programa de Reduc¢ao de Perdas

O abastecimento de dgua na regido urbana é universalizado e a rede de distribuicdo possui
cobertura suficiente para atendimento da demanda atual. Haverd necessidade de incremento de
extensdes de rede em localidades hoje ndo adensadas. Os quantitativos sdo apresentados no

Quadro 1.16 apresentados a seguir.

Quadro 1.16 — Incremento de redes de distribuicao e ligacdes de agua.

Quantidade de . Re.d es. d,,e
.. . . Distribuicao a
Cenario Novas Ligacoes .
. ser implantada
(unid.)
(m)

2020 a 2025 461 1.303
20252 2030 394 4.337
2030 a 2035 280 3.084
2035 a 2040 295 3.241
2040 a 2045 310 3.406
2045 a 2050 325 3.580

Dentro do programa de reducdo de perdas previsto, haverd a necessidade de substituicdo
constante de trechos antigos de rede de distribui¢cdes e de sistemas de hidrdmetros. O quantitativo

estimado para as substituicdes e quantidade de hidrometros sdo apresentados no Quadro 1.17.
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Quadro 1.17 — Substituicao de redes de distribuicdo e hidrometros.

Hidrometros | Substituigao

Cenirio a serem de Rede de

substituidos | Distribuicao

(unid.) (m)

2020 a 2025 2.576 2.806
2025 a 2030 2.775 3.022
2030 a 2035 2,917 3.177
2035 a 2040 3.066 3.339
2040 a 2045 3.222 3.509
2045 a 2050 3.386 3.688

Para o povoado de Corumbazul, a drea ocupada pela populacdo residente conta com cobertura

universalizada. As redes para atendimento da populagao flutuante sdo integrantes de condominios

fechados e hotéis e, portanto, a implantacao fica a cargo do responsavel pelo empreendimento.

1.4.2 - Amplia¢do e Melhoria do Sistema de Esgotamento Sanitario

1.4.2.1 - Sistema de Escoamento

No planejamento para implantacdo do sistema de esgotamento sanitario admitiu-se como condicdo

fundamental que o escoamento dever ser prioritariamente por gravidade, eventualmente, com a

implantacdo de travessias aéreas com trelicas metdlicas.

A concepcdo do Sistema de Esgotamento Sanitario proposta consiste em coleta do esgoto nos

ramais domiciliares de onde seguem para as redes coletoras, que por sua vez lancam sua

contribuicdo nos coletores tronco. Os coletores troncos recebem o esgoto das redes coletoras e

encaminham até um ponto de lancamento no interceptor. O interceptor recebe a contribuicao dos

coletores tronco que é conduzida até a Estacdo Elevatoria de Esgoto, de onde segue por recalque

até a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE). Apds o esgoto devidamente tratado, serd lancado no

corpo hidrico, Ribeirdo das Antas. A llustracdo 1.6 apresenta um resumo da concepc¢ao proposta.
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Legenda

Concepg¢ao SES

Buriti Alegre - GO & Coletores Tranco

EEE]
Emissario

ETE (Existente)
IT-01

Linha de

Rib. das Antas
SB-01
SE-02

SE-03

EEE!(Projetada)

L B RSE- A

CETE (Existente)

O sistema ainda contard com mais uma estacdo elevatodria, responsavel por recalcar
aproximadamente metade do esgoto produzido pelas residéncias do bairro Parque dos Buritis,

pertencentes a SB-03.

A topografia da area urbana é favoravel a implantacdo de sistemas de escoamento por gravidade,

de modo que ndo haverd trechos com profundidades demasiadamente elevadas.

1.4.2.2 - Liga¢bes e Rede Coletora

A projecao do numero de ligacbes de esgoto a ser implantadas no municipio de Buriti Alegre ao
longo dos 30 anos de horizonte de projeto foi estimada em funcdo da evolucdo populacional
prevista e por indicadores do nimero de habitantes por domicilio e de economias por ligacdo, de
acordo com dados obtidos do IBGE e SNIS. A relagdo de economias por ligacdo apresenta-se

estabilizada em um valor de 1,01 economia/ligacdo.

J4 a extensdo de rede coletora foi estimada em consonancia com as projecées populacionais,
extensdo da rede de agua existente e levantamento de extensdes de ruas através de imagens por
satélite. O Quadro 1.18 a seguir apresenta a estimativa da quantidade de ligacdes de esgoto e da
extensdo de rede coletora a ser implantada ao longo do periodo do plano, totalizada em cenarios

correspondentes a cada 5 anos.
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Quadro 1.18 — Quantidade de ligacdes de esgoto e extensado de rede coletora a serem implantadas.

CONSTRUTORA SERRANA LTDA

LigacoOes de Extensdo de
Periodo (ano) Esgoto a Rede a
Implantar (un). [ Implantar (m)
2020 a 2025 3.586 40.372
20252 2030 1.097 12.413
2030 a 2035 272 3.078
2035 a 2040 286 3.235
2040 a 2045 300 3.400
2045 a 2050 316 3.574

1.4.2.3 - Coletores Tronco e Interceptores

De acordo com a topografia da cidade, foram previstos 3 coletores tronco, destacados em amarelo

na llustracao 1.6, denominados CT-01 a CT-03, e um Interceptor, destacado em verde na llustragao

1.6, denominado IT-01, cujas caracteristicas sdo indicadas no Quadro 1.19.

Quadro 1.19 — Caracteristicas dos coletores tronco e interceptor.

Vazdao Maxima Extens3o
Coletores Contribuicao em Final de Plano
(L/s) b
CT-01 |Jardim Panoramico e Sao Francisco (parcial); 4,12 1.326
Residencial Rosana, Morada dos Buritis, Vila
CT-02 PIana!to | e ll, Vila d(?s Funcif)n'érios, R.esidenciNaI 9,62 5059
Parreira, Centro (parcial), Caladia (parcial) e Sdo
Francisco (parcial);
Setores Serra Dourada, Industrial, Aeroporto,
CT-03 | Parque dos Buritis, Vila Mutirao, Nascente do Sol, 20,62 2.663
Novo Horizonte, Caladia (parcial) e Centro (parcial);
IT-01 CT-01, CT-02 e CT-03 34,36 795

1.4.2.4 - Elevatdrias de Esgoto

Previu-se para o Sistema de Esgotamento Sanitario de Buriti Alegre, a implantacdo de duas estac¢des

elevatorias.

A estacdo elevatéria EE-01, atendera a parte baixa do Parque dos Buritis. Essa elevatdria sera

responsavel por recalcar o esgoto até uma cota mais elevada no pogo de visita a ser implantado

entre a Rua Americano do Brasil e Rua Aroeira, ponto de inicio do coletor CT-03.
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A estacao elevatdria EE-Final, estd localizada no final da Avenida José Messias Ferreira, ja na saida

da drea urbana do municipio. Sua linha de recalque conduz o esgoto até a Estacdo de Tratamento.

No Quadro é apresentado um resumo das principais informacgdes técnicas das elevatérias.

Quadro 1.20 — Resumo das elevatorias do sistema.

. Linha de Recalque Poténcia do
Elevatdrias Vazso Final Hman motor
-Q(L .
Q (L/s) Ext. (m) | DN (mm) (mca) (cv)
EE-01 2,00 409,00 100 22,50 5,00
EE-Final 55,00 1.422,00 250 65,00 65,00

Devido ao pequeno porte da elevatéria EE-01, a mesma podera ser implantada com a concepcao de

Elevatdria Compacta pré-fabricada.

Quanto a elevatdria EE-Final, destaca-se que a mesma se encontra em fase de implantacdo, com

grande parte de sua estrutura ja existente e linha de recalque finalizada. Em etapa futura, devera

ser realizada avaliacdo da capacidade de atendimento da Elevatéria Final, em funcdo da

confirmacdo ou ndo, das projecdes demograficas do presente estudo.

Para a EE Final, é necessario a implantacao das seguintes melhorias:

Executar interligacdo de retorno da linha de recalque com o pogo de sucgao;

Executar furos para entrada do esgoto na caixa de sucgdo, devido a baixa eficacia dos furos
existentes;

Executar By-pass;

Executar impermeabilizacdo da caixa de areia e poco de succao;

Concluir implantacdo da subestagdo 75 KVA;

Aprovar projetos elétricos junto a ENEL;

Implantar extensao de rede de alta tensdo para atendimento da subestacao;

Concluir instalacdes elétricas na EEE, interligando subestacdo ao gerador e quadros de
comando aos motores do conjunto motor-bomba;

Realizar start-up do gerador e interligar ao quadro de transferéncia automatico (QTA) e
concluir instalacdo do gerador (escape e entrada de ar);

Concluir automacdo da EEE, com instalagdo de sensor de nivel ultrassénico (SNU), instalagdo

do radio padronizado e fazer programacdo de CLP e radio ao sistema de supervisdo.
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1.4.2.5 - Estacdo de Tratamento de Esgoto

A Unica ETE prevista para o SES, estd localizada nas coordenadas 18° 8'52.17"S, 49° 1'55.68"0,
ocupando uma drea total de aproximadamente 98.355m?, fora do perimetro urbano. A ETE
encontra-se em fase de implantacdo com alguns itens ja finalizados. No entanto, é necessario a
realizacdo das seguintes melhorias:

e Término da caixa central de distribuicdo para as lagoas facultativas;

e Complementacdo de meios-fios;

e Reparos nas canaletas;

e Implantar placa com anteparo de concreto na entrada do esgoto da lagoa facultativa;

e Execucdo de caixas de saidas da lagoa de maturacdo para o extravasor final;

e Conclusdo da casa de controle;

e Execucdo de caixas de entrada na lagoa facultativa, em concreto armado com comportas

regulaveis em fibra de vidro;

e Interligacdo do reservatdrio metalico ao sistema de abastecimento de dgua potavel;

e Concluir instalagBes elétricas da subestacdo monofasica a casa de controle;

e Revisar instalacdes elétricas na casa de controle;

e Solicitar licenca de operacdo do sistema.

Para realizacdo do presente estudo, ndo foi possivel obter informacbes técnicas relativas ao
dimensionamento do projeto, que permitiriam avaliar a capacidade e eficiéncia do funcionamento
do sistema de tratamento para as projecdes obtidas neste estudo. Diante disso, por precaucao,
apresenta-se a seguir recomendacgdes para a otimizagdo do sistema de tratamento. Ressalta-se que,
frente a auséncia de informacgdes e do conhecimento do projeto da ETE é possivel que partes, ou
mesmo a integralidade das recomendacdes apresentadas ja tenha sido contempladas no projeto da
ETE, ficando a cargo da concessiondria a andlise concisa da necessidade de implantacdo das

recomendagdes eventualmente ausentes.

Através das imagens da estrutura atual da ETE, é possivel observar a presenca de lagoas, de onde
pode-se inferir que foram concebidas para funcionamento como lagoas facultativas. Este processo
possui inconvenientes técnicos advindos da grande presenca de sélidos suspensos e de matéria
organica nos efluentes, o que cria obstaculos em relagdo aos principais sistemas de desinfec¢do

atualmente utilizados.
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Diante do exposto, recomenda-se a alteracdo do tipo de tratamento existente, por meio da
implantacdo de reatores anaerébios antes das lagoas existentes e a transformacdo destas em
lagoas facultativas aeradas, o que viabiliza a desinfeccdo do efluente final pela aplicagdo de cloro

(Hipoclorito de Sédio) — que constitui no processo mais econémico de promover a desinfecgdo.

Neste caso, o tratamento preliminar existente na entrada da elevatdria EEE Final também devera
ser aperfeicoado, de forma a proteger os reatores anaerdbios contra o acesso de materiais
suspensos de razodveis dimensdes. Isto pode ser obtido pela instalacio de uma grade fina
mecanizada do tipo cremalheira e uma peneira do tipo Step Screen, no canal de acesso ao pogo de

sucgao.

1.5 - Plano de Investimentos

1.5.1- Plano de Investimentos Geral (CAPEX)

1.5.1.1 - Estimativa de Custos das Obras de Ampliacéo e Melhoria do Sistema de Agua - SAA

Os custos de obras indicados a seguir, relativos aos investimentos previstos para o sistema de agua
de Buriti Alegre, foram estimados com base em orcamentos de unidades semelhantes de sistemas

de abastecimento de agua, obtidos a partir de projetos executivos recentes.

O Quadro 1.21 resume os investimentos totais em obras e programas previstos para a ampliacao e

melhoria do Sistema de Agua de Buriti Alegre.
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Quadro 1.21 — Investimentos totais para ampliacao e melhoria do SAA Buriti Alegre.

UNIDADES CUSTO
1 Captac¢do/EEAB/ETA R$800.000,00
Melhorias do Sistema de Captacdo, Estacao
1.1 | Elevatéria de Agua Bruta e Estacdo de Tratamento R$350.000,00
de Agua.
1.2 [ Ampliagdo da Captagdo - Corumbazul R$450.000,00
2 Reservagio R$450.000,00
2.1 | Centros de Reservagdo - Corumbazul R$450.000,00
3 Redes de Distribuicao e Ligagoes R$1.972.103,23
3.1 | Implanta¢do de novas redes e ligagGes R$1.972.103,23
4 Reducdo de Perdas R$476.267,76
4.1 | Substituicdo de redes e hidrometros R$476.267,76
Custo Total R$3.698.370,98

Plano de Investimentos para o Abastecimento de Agua de Buriti Alegre

A seguir, no Quadro 1.22, consta o cronograma fisico-financeiro indicativo para a execucdo das

obras previstas de ampliacao e melhoria do SAA de Buriti Alegre.
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Quadro 1.22 — Cronograma Fisico-Financeiro: Sistema de Agua

CONSTRUTORA SERRANA LTDA

e . . Peso Periodo
Item | Discriminagdo dos Servigos o Valor Total (RS)
(%) 2020-2024 |2025-2028 |2029-2032 |2033-2036 |2037-2040 |2041-2044 |2045-2048 |2049-2050
1 |Captagio/EEAB/ETA 21,63%| 800.000,00
Melhorias do Sistema de
1.1 |Captacdo, Estacdo Elevatdria de|g o | 356 000 00 350.000,00
Agua Bruta e Estagdo de
Tratamento de Agua.
1.2 ég:ﬁ'r:‘ﬁzful da  Captacdo -1, 1900  450.000,00 450.000,00
2 Reservagao 12,17% 450.000,00
21 gi:ﬁ:ﬁ;azulde Reservagdo  -11517%| 450.000,00 450.000,00
3 | Redes de Distribuigado e Liga¢des |53,32%| 1.972.103,23
3.1 :;‘g":;g’;iagao de novas redes e oo 3501 197210323 | 646.723,63 | 449.496,14 | 186.741,70 | 142.657,55 | 148.450,02 | 154.477,69| 160.750,20| 82.806,40
4 | Redugdo de Perdas 12,88% 476.267,76
4.1 i?dﬁsg;:‘;'frz‘: de redes e ) 900 | 476.26776 53.220,99| 57.105,48| 60.533,36| 63.221,75| 65.788,81| 68.460,09| 71.239,85| 36.697,43
Total de Investimentos 100% | R$3.698.370,98 | 1.949.944,62 | 506.601,62 | 247.275,06 | 205.879,30 | 214.238,83 | 222.937,78 | 231.989,95 | 119.503,82
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1.5.1.2 - Estimativa de Custos das Obras de Implantagcdo, Ampliagdo e Melhoria do
Sistema de Esgoto

Os custos de obras indicados a seguir, relativos aos investimentos previstos para o sistema
de esgoto de Buriti Alegre, foram estimados com base em orcamentos de unidades
semelhantes de sistemas de esgotamento sanitario, obtidos a partir de projetos executivos

recentes.

O Quadro 1.23 resume os custos totais previstos para ampliacdo do Sistema de

Esgotamento Sanitario de Buriti Alegre.

Quadro 1.23 — Custos totais de ampliacdo do SES Buriti Alegre.

UNIDADES CUSTO
1 Redes e LigagGes R$13.538.090,95
Redes Coletoras, Coletores Tronco e R$11.769.558,96

Interceptores

Ligacdes RS1.768.531,99
2 Elevatéria EEE-01 R$557.578,37
Elevatdria compacta R$383.686,74
2 Linha de recalque R$173.891,63
3 | Elevatéria Final e Estagdo de Tratamento R$3.329.177,38
4 Elevatdria e ETE R$3.329.177,38
Custo Total R$17.424.846,70

Plano de Investimentos para o Sistema de Esgotamento Sanitario de Buriti Alegre

A seguir, no Quadro 1.24, consta o Cronograma Fisico-Financeiro indicativo para a
execucdo das obras previstas de ampliacdo e melhoria do Sistema de Esgotamento

Sanitario de Buriti Alegre.
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Quadro 1.24 — Cronograma Fisico-financeiro dos Sistemas de Esgoto

CONSTRUTORA SERRANA LTDA

Peso Periodo
Discriminagdo dos Servigos o Valor Total (RS)
(%) 2020-2024 | 2025-2028 |2029-2032 |2033-2036 |2037-2040 |2041-2044 |2045-2048 |2049-2050
Rede e LigagGes 77,69% | 13.538.090,95
ﬁ‘:‘:cepf;r'emra' Coletores €7 o0 | 11.769.558,96 | 4.053.752| 6333190 204779|  225.191| 234.33a| 243849| 253751|  130.713
LigacOes 10,15% 1.768.531,99 519.830 825.912 90.140 68.861 71.657 74.567 77.594 39.971
EEE - 01 e Linha de Recalque 3,20% 557.578,37
Elevatdria compacta 2,20% 383.686,74 383.687
Linha de Recalque 1,00% 173.891,63 173.892
Elevatodria e Tratamento 19,11% 3.329.177,38
Elevatdria e Tratamento 19,11% 3.329.177,38 3.329.177
Total de Investimentos 100% |RS$17.424.846,70| 8.460.337 7.159.101 384.920 294.052 305.991 318.416 331.345 170.684
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1.6 - Plano de Metas dos Servi¢os de Agua e Esgoto

A prestacdo dos servicos de saneamento basico deve atender a requisitos / padrdes minimos de
qualidade, incluindo a regularidade, a continuidade e aqueles relativos aos produtos oferecidos, ao
atendimento dos usudrios e as condi¢cles operacionais e de manutencdo dos sistemas, de acordo
com as normas regulamentares gerais do setor e as especificas, que devem ser instituidas pela

entidade reguladora.

Como exemplo das regulamentacdes gerais, cita-se a exigéncia de parametros minimos para a

potabilidade da agua, matéria de responsabilidade da Uniao.

Outra diretriz técnica deriva da prépria Lei do Saneamento Basico, quanto a exigéncias para
licenciamento ambiental de unidades destinadas ao tratamento de esgotos sanitarios e de
efluentes gerados em ETAs. A Lei veio esclarecer que a implantacdo dessas unidades deve
considerar etapas de eficiéncia, a fim de alcancar progressivamente os padrdes estabelecidos pela
legislacdo ambiental, em funcdo da capacidade de pagamento dos usudrios. E impde que a
autoridade ambiental competente deve estabelecer procedimentos simplificados de licenciamento

nesses casos, em funcdo do porte das unidades e dos impactos ambientais esperados.

Também mereceu norma de Lei a imposicdo de que, ressalvadas as disposicées em contrario das
regras do titular, da entidade de regulacdo e de meio ambiente, toda edificacdo permanente
urbana deverad ser conectada as redes publicas disponiveis de abastecimento de dgua e de
esgotamento sanitario, ficando sujeita ao pagamento das tarifas e de outros precos publicos
decorrentes da conexdo e do uso desses servicos. Ainda estabelece que a instalacdo hidrdulica
predial ligada a rede publica de abastecimento de agua ndo podera ser também alimentada por

outras fontes.

A Lei faculta que os servicos de dgua e esgoto podem ser interrompidos pelo prestador nos
seguintes casos:

- situacdes de emergéncia que atinjam a seguranca de pessoas e bens; g,

- necessidade de efetuar reparos, modificacdes ou melhorias de qualquer natureza

nos sistemas.
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Exige, porém, que as interrupcdes programadas sejam previamente comunicadas ao regulador e

aos usuarios.

Em consonancia com essas e outras diretrizes de ambito Federal, o Plano Municipal de Saneamento
— PMSB — de Buriti Alegre aponta diretrizes e estratégias gerais relacionadas a conducdo,

administracao, prestacdo e regulacdo dos servigos.

Neste contexto, o acompanhamento e a avaliagdo do desempenho do(s) prestador(es) dos servigos
de agua e esgoto no Municipio de Buriti Alegre devera ter por referéncia o Plano Municipal de
Saneamento e o Plano de Metas e indicadores de servico adequado adiante propostos em sintonia

com as Leis aplicaveis e com a Politica Nacional de Saneamento.

Em especial, o(s) prestador(es) dos servicos devera(ao) elaborar e disponibilizar as informacdes
necessarias ao acompanhamento e avaliacdo, incluindo informag¢des técnicas, comerciais,
administrativas e balancos contabeis especificos referentes ao servico, conforme detalhamentos e

regras futuras do ente fiscalizador.

1.6.1 - Instrumentos de Regulagao

Um Sistema Municipal de Regulacdo dos Servicos de Saneamento Bdsico pode dispor dos

Instrumentos de Regulagdo discorridos a seguir.

Instrumentos Legais de Regulacdo

e Dispositivos aplicaveis da Constituicdo Federal e das Leis Federais, em especial a Lei do
Saneamento;

e Principios da Constituicdo Estadual e dispositivos das Leis Estaduais aplicaveis,
especialmente em relagdo ao esgotamento sanitario;

e Lei Organica do Municipio de Buriti Alegre;

e Diretrizes e normas aplicdveis aos servicos de saneamento basico estabelecidas pela Unido
e pelo Estado, especialmente quanto aos aspectos ambientais, a potabilidade da dgua e aos
padrdes de lancamento de esgotos tratados;

e (Cddigo de Protecdo e Defesa do Consumidor - Lei Federal N.2 8.078/90;
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e Lei Municipal que regulamente os dispositivos da Lei do Saneamento Bdsico e da Lei
Organica do Municipio no que se refere aos servicos publicos de saneamento, ou que ceda,
por meio de convénio ou consdrcio, a regulacdo para entidade estadual competente, no

caso a AGR - Agéncia Goiana de Regulacdo de Servicos Publicos.

Instrumentos Administrativos de Regulacdo

e Plano Municipal de Saneamento Bdasico, componentes de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario, com suas devidas atualizacdes a cada quatro anos;

e Resolug¢des do Ente Regulador dos servicos, incluindo, dentre outros, os seguintes temas:

Regimento interno do Sistema de Regulacdo;

- Regulamento da prestacao dos servicos de dgua e esgoto em Buriti Alegre;

- Medidas de contingéncia e de emergéncias, inclusive racionamento;

- Especificacbes e regras para verificacdo de servico adequado e da satisfacdo dos
usuarios;

- Padrdes de atendimento ao publico e mecanismos de participacdo e informacao;

- Normas para verificagdo do cumprimento das condi¢cdes e metas estabelecidas e do
correspondente equilibrio econémico-financeiro dos servicos;

- Regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como critérios de reajuste e revisao;

- Forma de medicdo, faturamento, subsidios e cobranca dos servicos;

- Plano de contas e mecanismos de informacao, auditoria e certificagao;

e Decisdes normativas emanadas do Ente Regulador

Instrumentos de Regulacdo Contratuais

e Contrato de Gestdao ou Contrato de Concessdo, a depender do regime de prestacdao dos

servigos.

Cumpre mencionar que o conjunto dos Instrumentos de Regulagao acima enumerados se destina a

permitir ao Municipio de Buriti Alegre cumprir todo o elenco de obrigacdes dos Poderes Publicos do

Municipio, constantes da Lei Organica do Municipio e das legislacdes estadual e federal aplicaveis.
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1.6.2 - Critérios de Servico Adequado

E notdvel a orientacdo doutrinaria segundo a qual se conclui ser de competéncia da Administracio
Publica responsavel a caracterizacdo de servico adequado, em face da impossibilidade de serem

estabelecidos parametros uniformes para todos os servigos publicos.

Ora, servicos publicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitdrio costumam diferir
bastante de uma cidade para outra, em funcdo de fatores especificos de cada localidade, tais como
porte da cidade, tipo e localizagdo do manancial, topografia, condicdo socioecondémica da

populacdo, exigéncias ambientais, etc.

A tese é de que o conceito de servico adequado é indeterminado, sendo necessario eliminar essa
indetermina¢do mediante judiciosa avaliacdo pelas autoridades responsdveis, balizadas pela melhor

base técnica possivel.

Tais consideragGes sdo aqui apresentadas para que se possa ter claramente entendido que o
estabelecimento dos paradigmas para os sistemas fisicos e gerenciais depende de um conjunto de
definicGes de natureza estratégica e politica da esfera exclusiva das autoridades municipais, tanto

na primeira formulagdo quanto em cada instante de atualizagao do PMSB, tal como aqui proposto.

Alguns exemplos ilustram as reflexdes acima:

I O paradigma quanto aos sistemas fisicos e gerenciais do abastecimento de dgua sao
fortemente influenciados pelos niveis de perda fisica e financeira que as autoridades
estdo dispostas a estabelecer como aceitaveis em cada momento;

Il. As politicas de recursos humanos constituem fator decisivo a influenciar todos os
paradigmas de qualidade dos sistemas fisicos e gerenciais. Destaque-se a
interdependéncia desse fator com a disposicdo de adotar politicas de remuneracdo
salarial compativeis com plena capacidade de manter e atrair profissionais de qualidade
para os quadros dos servigos de agua e esgoto;

Il A eficiéncia dos servicos é diretamente influenciada pelos niveis de adimpléncia que
forem assumidos como admissiveis pelas autoridades. Em geral este fator pode se

constituir em objeto demagdgico por parte de politicos, geralmente com a justificativa
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de que seria impossivel estabelecer metas mais avancadas para os servicos sem
prejudicar a populacdo carente;

V. Também como exemplo, destaca-se a decisdo quanto aos niveis de risco que as
autoridades estao dispostas a correr quanto a determinadas falhas passiveis de ocorrer

na prestagao dos servigos.

Tendo em mente as considera¢cdes retro expostas, é possivel entdo enunciar, para o
estabelecimento dos padrdes de eficiéncia e desempenho dos sistemas fisicos e gerenciais, as
seguintes diretrizes basicas:

1. O Plano de Saneamento, periodicamente atualizado, constitui-se no instrumento bdsico para
a consignacado de paradigmas progressivos de qualidade, balizados pelos niveis tarifarios que
resultam do planejamento econdmico-financeiro que dele decorre. Isso ndo deve ser
confundido com a execucdo escalonada de projetos e programas, os quais ja sdo balizados
pela sua cronologia normal de implantagdo. Assim, a atualizacdo periddica dos paradigmas,
por um lado refletira as politicas de desenvolvimento adotadas em cada instante e por outro
decorrerd da filosofia de aperfeicoamento continuo dos servigos de dgua e esgoto, bem como
de perenizacdo da preocupacdo com a conformidade dos servicos, em referéncia a seus
compromissos intrinsecos e extrinsecos;

2. Quaisquer que sejam os impulsos para estabelecimento de outros paradigmas para a
prestacdo dos servicos de agua e esgoto, é imperioso que as autoridades tenham presente a
inescapavel compatibilidade entre os mesmos e os recursos capazes de viabiliza-los, sob pena
de tornar a definicdo de paradigmas uma declaracdo inconsequente e ao mesmo tempo
perigosa, isto em face dos mecanismos de controle inerentes ao Sistema de Regulagdo. O
regime de eficiéncia dos servicos, implicito no Plano de Saneamento e neste Estudo de
Modelagem, impde que os recursos a eles destinados sejam compativeis com o alcance das
metas;

3. O estabelecimento de paradigmas progressivos constitui uma tarefa de carater técnico /
administrativo / estratégico. Entretanto, é conveniente que esse processo tenha participagdo
politico-social, sob a forma de envolvimento das autoridades e da comunidade, através de
suas representagoes, nos compromissos resultantes. Para tanto, o Sistema de Regulagdo deve
oferecer os instrumentos adequados, em face do controle social nele implicito. Dessa forma,

pode-se, por exemplo, administrar com mais facilidade as eventuais consequéncias tarifarias
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junto a opinido publica, especialmente se devidamente acionados os mecanismos de
comunicacao social;

4. Também é fundamental que a formulacdo e a atualizacdo dos paradigmas constituam um
processo abrangente e de profundo envolvimento do(s) prestador(es) dos servigcos de agua e
esgoto, com engajamento responsavel, podendo envolver, inclusive, os mecanismos préprios
das Normas NBR ISO 9000, que podem contribuir para sistematizar processos;

5. Todo processo de formulacdo e atualizacdo de novos paradigmas para a prestacdo dos
servicos de dgua e esgoto deve ser necessariamente antecedido de um diagndstico que, por
sua vez, implica analise critica quanto ao desempenho dos sistemas e servicos. Assim, é
importante que isso ocorra em ambiente de critica construtiva e que essa condi¢do seja
mantida de modo permanente, para que sempre prevaleca a cooperacdo, a articulacdo e a

integracdo como atitudes preferenciais em relagao a competicao.

Uma vez conceituados os fundamentos referentes ao paradigma para a prestacao eficiente dos
servicos, nos termos aqui propostos, e identificadas as relacdes entre os sistemas fisicos e
gerenciais e os indicadores de servico adequado, é necessario formular em bases objetivas os
indicadores de qualidade relativos a esses sistemas, na forma de padrdes de eficiéncia e
desempenho, em compatibilidade com o PMSB, pois sdo estes que efetivamente condicionam o

desempenho da organizacdo como um todo.

Com base nessas especificagdes, torna-se possivel planejar todas as intervenc¢ées a serem realizadas
nos atuais sistemas, para torna-los aptos a cumprir suas respectivas funcées em regime de

compatibilidade com tais paradigmas.

Esta claro que a formulacdo dos paradigmas para os sistemas fisicos e gerenciais deve se orientar

pela necessidade de harmonizar o cumprimento simultdneo de todas as condicdes representativas

do conceito legal de servico adequado: regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca,

atualidade, generalidade, cortesia e modicidade de tarifas.
No principio de regularidade destaca-se a necessidade de se alcancar um estado em que todas as
regras, de qualquer natureza, que forem estabelecidas no ambito do Sistema de Regulagao, sejam

cumpridas de modo permanente.
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A continuidade pode ser representada por indicadores objetivos, que se aplicam aos sistemas de

abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario.

O principio de eficiéncia deve estar subjacente a reflexdao sobre os paradigmas de todos os sistemas

fisicos e gerenciais. Operar em regime de eficiéncia é imperioso para qualquer servico publico,

conforme preceitua o Art. 37 da Constituicao Federal.

Analogamente, o principio de seguran¢a deve impregnar a reflexao sobre os paradigmas de todos

0s sistemas.

Ao refletir a necessidade de minimizar a obsolescéncia, o principio de atualidade induz a busca de

permanente substituicdo das tecnologias existentes por outras mais modernas.
A generalidade é representada por indicadores objetivos, que medem a cobertura dos sistemas, o
gue torna mais simples a consideracdo sobre os paradigmas aplicdveis aos sistemas de

abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario.

O principio de cortesia é especifico do sistema de comercializacdo e atendimento ao publico e deve

ser considerado na formulacdo do paradigma correspondente.

Finalmente, a modicidade de tarifa funciona como envoltéria limitante de todas as formulacGes

anteriores. Isso ndo significa que tarifa baixa seja o referencial da modicidade.

Com efeito, a_modicidade de tarifas deve conviver com o0s requisitos representativos da

regularidade, da continuidade, da seguranca, da generalidade e da atualidade, em condicdes de

factibilidade economico-financeira, a qual depende diretamente do nivel socioeconbémico da

comunidade beneficidria dos servicos. E simples a assimilacdo dessa afirmacgdo ao se comparar, por

exemplo, a aplicagdo desses conceitos a uma pobre pequena cidade do interior do nordeste e a

uma opulenta cidade desenvolvida do sudeste do Brasil.

Portanto, salvaguardadas as especificagGes quanto a qualidade da agua distribuida (que devera ser

potavel, em qualquer caso e circunstancia) e ao padrdo de lancamento de esgotos tratados
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(estabelecido em normativas préprias), as demais condicGes representativas de servico adequado

ficam diretamente condicionadas pelos nivel socioecondmico da populacdo beneficiaria.

Além de estabelecer critérios técnico-econbmicos, varidveis, parametros e premissas, o Plano
Municipal de Saneamento, devidamente atualizado e complementado, deve estabelecer os padrdes
desejados de eficiéncia e eficacia na prestacdo dos servigos, de modo que os objetivos pretendidos

sejam alcancados.

No que se refere aos aspectos de engenharia, muitas das diretrizes e regras que devem ser
cumpridos nos servigos de dgua e esgoto sdo objeto de normas da ABNT ou de érgdaos competentes
das esferas de governo federal e estadual - como é o caso dos padrdes de potabilidade da agua e de
lancamento de esgotos tratados - as quais, evidentemente, devem ser consideradas no Plano de

Saneamento, assim como ocorre no presente Estudo.

Esse conjunto de regras define a prestacdo adequada do servico, de modo a atender ao exigido

pelas Leis 8.987/95 e 11.445/2007 - Lei de Concessdes e Lei do Saneamento. Embora a presta¢do
dos servicos de dgua e esgoto em Buriti Alegre ainda ndo tenha alcancado tal nivel de adequacao, é
necessario que venha a ser, justificando que os parametros exigidos na sua consecug¢do possam ser

tomados como referéncia no estabelecimento de padrdes desejaveis para tais servicos.

O Plano de Metas visa definir o nivel de qualidade dos servigos de dgua e esgoto a serem prestados,
sendo essencial para o planejamento do sistema e a fiscalizacdo dos servicos. O Plano de Metas
sera constituido por indicadores de servicos, com base nos parametros definidores do servico

adequado quanto as condicdes de continuidade, generalidade, regularidade, atualidade, eficiéncia,

seguranca e cortesia, conforme a Lei 8.987/95.

O critério de continuidade pressupde que o servico publico deve ser prestado de forma continua e
que toda e qualquer descontinuidade da atividade, total ou parcial, deve ser registrada e notificada
pelo Prestador a fiscalizacdo e ao drgdo de Vigilancia Sanitaria, respeitadas as disposicdes
regulamentadas relativas a suspensdo do servico. Ndo ha um indicador para este critério, sendo o

mesmo avaliado pela obediéncia as disposicdes do mesmo.
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A condicdo de generalidade pressupde a disponibilidade dos servicos publicos de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario a todo o domicilio urbano, sendo avaliado pelos Indicadores de

Atendimento com Agua (IAA) e com Esgotos (IAE).

A condicdo de regularidade pressupde a garantia do fornecimento de d4gua ininterrupto na
quantidade necessaria, bem como coleta e afastamento de esgoto sem extravasamento ou refluxo,

sendo avaliada pelos Indicadores de Regularidade da Agua (IRA) e do Esgoto (IRE).

A condicdo de atualidade pressupde na garantia de que as capacidades dos sistemas de
abastecimento de dgua e de esgotamento sanitdrio sejam adequadas para o atendimento as
demandas por tais servicos. Serd avaliada pelo indice de Hidrometria (IH), bem como pelas
seguintes condi¢Oes dos sistemas de agua e de tratamento de esgotos:

a) Sistemas de producdo de dgua com capacidades instaladas que atendam a demanda
projetada para o quinquénio seguinte, calculada considerando consumo médio de 180
L/hab.dia, j& acrescida das perdas fisicas no sistema de distribuicdo, conforme metas
estabelecidas.

b) Volume de reservacdo de no minimo 1/3 da demanda média diaria no dia de maior
consumo (K=1,20), em cada Centro de Reserva¢dao (CR), admitindo-se compensacdes de
déficits e superavits entre CRs ligados por adutoras que tenham folga suficiente para escoar
as correspondentes vazGes de compensagao.

c) Capacidade instalada de tratamento de todo o volume de esgoto coletado, admitindo
coeficiente de retorno de 0,9 e indice médio de infiltracdo de 0,05 L/s.km, para redes em

PVC.

A condicdo de eficiéncia pressupde prestar o servico publico adequado com o menor dispéndio de
recursos ambientais possiveis, sendo avaliada pelo indice de Perdas de Agua (IPA) e o indice de

Tratamento de Esgotos (ITE).

A condicdo de seguranca pressupde a garantia da seguranca patrimonial dos bens que compdem os
sistemas publicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario, bem como da seguranca
de funciondrios e terceiros, devendo o Prestador fazer a cobertura por seguro dos bens dos

sistemas publicos de 4gua e/ou esgoto sob sua responsabilidade, bem como realizar suas atividades
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atendendo as recomendacdes e exigéncias das normas relativas a seguranca do trabalho, condicGes

que serao avaliadas periodicamente pela fiscalizacao.

A condicdo de cortesia no atendimento ao usudrio pressupde atendimento agil e objetivo na
solucdo do problema do usuario (solicitacdo ou reclamacgdo), com cortesia e minimo tempo de

espera.

Além das condi¢Oes acima especificadas o Prestador deve atender a condi¢ao de qualidade, tanto
da agua distribuida quanto do efluente tratado, a qual devera ser certificada por ensaios que
acusem o atendimento as normas dos 6rgdos competentes, na quantidade e periodicidade

requeridas pelas mesmas.

No caso de avaliacdo da qualidade como “ndo conformidade”, a causa devera ser identificada e o
Prestador devera estabelecer em conjunto com os demais agentes envolvidos o programa de a¢des

para sanar o problema, incluindo o respectivo prazo e responsabilidades relativas a cada acao.

O Prestador deve paralisar a operacgdo do sistema de abastecimento de dgua ou de esgotamento
sanitario se tal acdo for necessaria para resguardar a integridade do patriménio publico ou de
pessoas, devendo a paralisacdo ser registrada e previamente informada a fiscalizacdo e usuarios,
excetuando-se os casos de emergéncia o qual deve ser registrado posteriormente com o

detalhamento dos motivos justificadores da paralisacao.

1.6.3 - Indicadores de Servico Adequado

Os indicadores basicos de servico adequado podem ser calculados pelas formulas abaixo:

e indice de Atendimento com Agua ........... IAA = Ea/ ET
e indice de Atendimento com Esgoto ........ IAE = Ee/ Et
e indice de Regularidade na Agua ......... IRA = 1-[Z (Eal.D1) / (90.EA)] / 0,98

e indice de Regularidade no Esgoto ...... IRE = 1-[> (Eei.N1) / (90.E€)] / 0,98

e indice de Hidrometria .....cccccoveeveevennn.. IH=(EH/ EA) /0,98

e indice de Perdas de Agua.................... IPA = (Vp-VF) / VP

e indice de Tratamento de Esgoto ......... ITE = (Eet/ Ee) / 0,98
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e indice de Eficiéncia no Atendimento .... IEA = [1- X7/(90.X)] / 0,98

Os significados das varidveis das formulas acima sdo:

Notas:

e Ea=Total de Economias do Sistema de Agua (ativas, inativas ou factiveis).

ozn
.

e Eal= Total de Economias de agua do setor de distribuicao

¢ Ee= Total de Economias do sistema de Esgotamento Sanitario (ativas, inativas ou factiveis).

ason

e Eci= Total de Economias de esgoto da bacia de coleta “i.
e EeT= Total de Economias de esgoto cuja coleta seja encaminhada unidade de tratamento.
® En=Economias de agua hidrometradas ou com dispositivo limitador de consumo

¢ Et=Total de domicilios urbanos do municipio (Nota 1).

e DI = Quantidade de eventos de desabastecimento por mais de 6 horas consecutivas
ocorridos no setor de distribui¢cdo “i”, nos uUltimos 3 meses, inclusive repeti¢cdes (Nota 2).

ow:n

e Ni= Quantidade de eventos de extravasamentos ocorridos na bacia coletora “i” nos
ultimos 3 meses, inclusive repeticdes (Nota 3).

¢ VP = Volume produzido nos ultimos 3 meses.
¢ \/F = Volume faturado nos ultimos 3 meses.
e X = Quantidade de eventos de atendimento dos ultimos 3 meses.

e XT = Quantidade de eventos que nos ultimos 3 meses tenha tido tempo de espera para
atendimento maior que 30 minutos, ou que o prazo para execu¢ao do servigo solicitado
tenha ultrapassado o prazo maximo definido.

(1). Considerar apenas os imoéveis situados no perimetro urbano do municipio e que
estejam edificados, deduzidos os que ndo foram atendidos devido a falta de interesse
comprovada do usuario, ou por razées cobertas por regulamento, ou ainda por estar no
prazo especificado para realizar a ligacdo, conforme tabela de prazos dos servigos
complementares. No caso dos indicadores de Atendimento (IAA e IAE), ndo serdo
considerados ainda os imdveis em area que nao atenda a Densidade Minima, entendida
esta como sendo uma liga¢ao para cada 25 metros no caso do IAA e; uma ligagao para cada
15 metros no caso do IAE.

(2). Considerar todos os tipos de causas de falta de agua, exceto as devidas a forca
maior, fato de principe ou fato de administracdo; corte por inadimpléncia ou infragao do
usudrio; intervencdo na rede para manutencdo que ndo ultrapassarem a 6 horas e;

paralisacdo do sistema para garantir a integridade fisica de “bem publico” ou de terceiros.
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(3). Considerar todos os eventos de refluxo e extravasamento, decorrentes ou ndo de
reclamacdo de usudrio, excetuando aqueles que ndo sejam imputdveis ao Prestador,
referentes a obstrucdo devido a ma utilizagdo pelo usuario (objeto langado) ou falta/falha
de dispositivo da instalacdo intradomiciliar de responsabilidade do usudrio; obstrucao
devida a quebra de tubulacdo ou falha na unido de ramal com a rede nos casos de ramais e
redes que ndo tenham sido construidas, fiscalizadas ou recuperadas pelo Prestador; excesso
de vazdo devido a incapacidade de redes ou ramais ou a ocorréncia de agua pluviais nas
redes que ndo tenham sido construidas, fiscalizadas ou recuperadas pelo Prestador e;
causas devido a forca maior, intervencdo no sistema para manutencdo ou para garantir a

integridade fisica do patrimoénio publico ou de terceiros.
O atendimento ao usuario deve ser agil e objetivo na solugdo do problema do usudrio (solicitacdo
ou reclamacgdo), com minimo tempo de espera, considerando como prazos maximos para a

execucao dos servigos os especificados no Quadro 1.25.

Quadro 1.25 — Prazos maximos para a execuc¢do de servicos.

. Prazo (dias uteis)
Servigo
Agua Esgoto
Andlise da viabilidade da ligacao 3 5
Execugdo, reloca¢do ou substituicdo de Ramal 7 9
Extensdo adicional de rede ou ramal 15 20
Conserto ou Desobstruc¢do de ramal 3 2
Afericdo ou substituicdo de hidrémetro 9 -
Fornecimento de agua por pipa e limpeza de fossa 2 5
Vistoria de instalagao domiciliar 7 7
Aprovacdo de projeto de loteamento, condominio
. N 20 20
ou conjunto habitacional
Religacao de agua cortada 2 -

1.6.4 - Metas

As metas foram divididas em horizontes temporais distintos, ou seja, foram estabelecidas segundo
o prazo-limite apresentado a seguir:
e Curto prazo: até 4 anos

e Médio prazo: de 5a 10 anos
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e Longo prazo: de 11 a 20 anos

1.6.4.1 - Sistema de Abastecimento de Agua
1.6.4.1.1 - Metas a Curto Prazo

e Ampliar o sistema de captacao, implantar trés reservatérios e implementar ainda sistema de
medicdo e universalizar a distribuicdo na Regido do Lago das Brisas (Corumbazul);

e Implantar melhorias na Captacio e Estacdo Elevatdria de Agua Bruta da drea urbana;

e Implantar novas redes de distribuicdo e liga¢des, em fungdo do crescimento constatado;

e Desenvolver programas de controle de perdas, como: incremento da micromedicdo,
reducdo e controle de vazamentos, utilizacdo de macromedicdo e pitometria, diagndstico
operacional e comercial das perdas fisicas e nao fisicas e normas de combate a fraude.

e Substituir hidrometros fora da validade e rede de distribui¢cdo antigas;

e Reduzir as perdas para percentual préximo de 15%;

e Desenvolver banco de dados contendo informagdes relacionadas aos aspectos de operacao
dos sistemas, como relatérios de andlise da situacdo operacional, cadastro de unidades
operacionais, cadastro de rede distribuicdo existente e croqui esquematico dos sistemas.

e Utilizar indicadores de desempenho préprio para andlise e diagndsticos internos com a
finalidade de aumentar a eficiéncia e identificar caréncias na prestacdo dos servicos.

e Garantir a aplicacdo da taxa social na utilizacdo da dgua tratada, assegurando o direito do

usuario.

1.6.4.1.2 - Metas a Médio Prazo

e Implantar novas redes de distribuicdo e liga¢cdes, em fungdo do crescimento constatado;

e Substituir hidrometros fora da validade e rede de distribui¢do antigas;

e (Capacitacdo de recursos humanos para o monitoramento e o controle da qualidade da agua
dos pocos e da dgua distribuida para consumo humano, em conjunto com 6rgdos estaduais.

e Orientar e monitorar a utilizacdo de pocos, contribuindo para que a populacdo nado se utilize
destes quando a dgua for imprépria para o consumo.

e Manter indicadores atualizados e procedimentos de avaliacdo dos servicos de

abastecimento de agua.
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Fiscalizacdo da implantacdo de redes de abastecimento em novos loteamentos.
Avaliacdo através de indicadores de desempenho com a finalidade de aumentar a eficiéncia

e identificar caréncias na prestacdo dos servicos.

1.6.4.1.3 - Metas a Longo Prazo

Monitorar continuamente através de programas as perdas (fisicas e ndo fisicas) nos
sistemas de abastecimento de agua.
Substituicdo das redes de distribuicdo com mais de 20 anos de implantagdao, com

redimensionamento, das areas menos criticas.

1.6.4.2 - Sistema de Esgotamento Sanitdrio

1.6.4.2.1 - Metas a Curto Prazo

Execucdo de reparos na rede coletora existente com implantacdo de travessias nao
executadas;

Executar melhorias apresentadas na EEE-Final e ETE;

Implantar o projeto existente de sistemas de esgotamento sanitario (SES) para toda a sede
do municipio, que ird atender a toda zona urbana do municipio;

Implantar melhorias sanitarias domiciliares para as pequenas comunidades (assentamentos
rurais) que possuem sistema de abastecimento de 4gua, conforme manual de orientagdes
técnicas da FUNASA;

Estabelecer conformidade dos estudos técnicos de implantacdo da ETE com o Cddigo de
Uso do Solo;

Implementar 70% de atendimento até o ano 4 do contrato;

Implementar programa de incentivo para ligacdo das economias na rede de esgoto (apds
implantacdo do SES);

Estabelecer critérios e parametros proprios ou em parceria com instancias superiores para
analise fisico-quimica e bacterioldgica dos efluentes na fase de lancamento e disposicao
final no meio ambiente;

Realizar o controle e monitoramento dos efluentes liquidos provenientes do Sistema de

Esgotamento Sanitario de Buriti Alegre;
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e Realizar o tratamento do esgoto coletado atendendo no minimo as exigéncias ambientais
da legislacio em vigor e as condi¢des locais e buscando ao maximo a eficiéncia do
tratamento e minimizacdo dos impactos ambientais. Definir indicadores de eficiéncia da
estacdo de tratamento e os respectivos prazos para seu atendimento, em fungdo das

determinacdes dos 6rgaos ambientais e das condicdes especificas de cada area ou regiao.

1.6.4.2.2 - Metas a Médio Prazo

Implanta¢dao de um programa de gestao e educagao ambiental;

Implementar 97% de atendimento até o ano 6 do contrato;

Desenvolvimento de programas de aproveitamento de lodos e dos efluentes tratados.

Implantacdo de fossas sépticas na Regido do Lago das Brisas, sendo nos povoados da Balsas,

sendo nos povoados da Balsas, late Clube e Corumbazul.

Universalizagdo do SES para toda a populagdo do municipio de Buriti Alegre.

1.6.4.2.3 - Metas a Longo Prazo

e Ampliar progressivamente o indice de cobertura visando a universalizagdo dos servicos.
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2 - MODELO DE GESTAO COMERCIAL E OPERACIONAL

O modelo de gestdo de custos operacionais (OPEX) visa expor a infraestrutura e recursos
necessarios para atender a operacao do servico publico de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, previsto no objeto da futura concessdo. Para a projecdo de OPEX, de forma consistente,
foram consideradas a situacdo do diagndstico e prognéstico do Sistema de Abastecimento de Agua
e de Esgotamento Sanitdrio dentro das possibilidades e limitacdes impostas pelos estudos juridico-
regulatdrio e os estudos ambientais, além da carateristicas locais, em termos urbanos e sdcio

econdmicos.

Ressalta-se ainda que nas projecdes de OPEX, para cada etapa de implementacao do projeto, foram
considerados os ganhos de escala da operacdo e que o modelo de custos aqui exposto foi lastreado

por experiéncias em projetos similares.

No desenvolvimento do modelo de custos foram considerados todos os encargos, inclusive os
contingentes, que podem impactar na viabilidade do projeto, de forma que, tanto a Prefeitura
Municipal de Buriti Alegre, quanto os potenciais investidores tenham informacdes de qualidade
para tomarem decisdes relacionadas ao projeto. Desta forma, o projeto devera cumprir o requisito
legal previsto no art. 10, V da LC 105/09 e sinalizara para os investidores que o plano referencial
fornecido pelo poder concedente no contexto da eventual licitagdo possui coeréncia e amparo

técnico.

Ressaltamos que o modelo de custos aqui exposto nao pretende ser vinculativo para a eventual
concessiondria deste projeto, apenas funcionando como uma estimativa referencial que inspire
uma analise da viabilidade da eventual futura concessdo dos servicos publicos de abastecimento de

agua e esgotamento sanitario.

2.1 - Gestao Comercial

A gestdo comercial serd feita por um conjunto de sistemas integrados que possibilitam a
automacdo de todas as atividades pertinentes a comercializacdo, atendimento e prestacdo de

servicos ao cliente (Figura 2.1, a seguir)
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Estes sistemas sdo denominados como segue: Sistema de gestdo Comercial de Saneamento,
Sistema Integrado de Faturamento e Emissao de Conta, Sistema Integrado de Prestacdo de Servico

e Atendimento ao Publico e Sistema de Indicadores do Atendimento.

Faturamenio
[eronograma, lefura
& emiss&o de contas)

Processo Comercial
(sistema de tecnologia

Algndimento ao
Clienta
{teledone, intermet
a passoal)

Fiscalizagio
(cadastro,
CONSWMS &
combate a
fraude)

Relatdrios Gerenciais
(histograma de consuma,
balango hidrico & estudos
de submedigho)

Figura 2.1 — Processo comercial.

Estes sistemas foram concebidos para atender aos seguintes requisitos: facilidade de operacao
(através da interface grafica), baixo consumo de recursos computacionais, integracdo, alta

disponibilidade, escalabilidade, adaptabilidade (a novas regras e requisitos) e seguranca, Figura 2.2.

Unidade ' 1 ~ Unidade Técnica
Cadastro ' Cadastro -\ | Cadastro  ---'  Cadastro .- o
Clientes ‘~— Ligagdo | -  Hidrometro ~ -~}  Téenico -y
~ Comercial _ ; . Operacional
Unidade y Unidade E
y : Fh o . ~--\| Emissdo - Recebimento - Relatorio de
ik 1 | _Crmca "y deContas ' deContas ' Cobranga |
X Comercial : Financeira e Contabil

Figura 2.2 — Servigos comerciais e interface com outras unidades.

A tecnologia usada na construcdo destes sistemas conseguiu atender e superar tais requisitos.

Como resultado, a concessionaria visa obter relagdo custo/beneficio satisfatoria.
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2.1.1 - Sistema Comercial

O Sistema Comercial proposto possibilita que as atividades sejam planejadas e executadas pelas
areas responsaveis, com o apoio local, sem a interferéncia de pessoal técnico especializado. Por
exemplo, na Cidade podera emitir o Boletim de Leitura, fazer a coleta das leituras dos hidrometros,
baixar do coletor de dados, digitar e emitir a critica das leituras, fazer todos os acertos, gerar o
faturamento e emitir as contas. Todas as atividades podem ser feitas sem comprometer a
seguranca. A auséncia de intermediarios garante uma maior agilidade, elimina mal entendidos e
atribui maiores responsabilidades aos executores, e, como consequéncia resulta numa melhoria de

qualidade no faturamento.

O sistema a ser utilizado sera composto de:

Moddulo de Coletor de Dados: incorpora as funcionalidades do Sistema Comercial, aquelas

pertinentes a faturamento, emissdo de conta e atendimento ao cliente, sé que sua execucao é feita

com o uso de um coletor de dados, conforme Figura 2.3.

>

£ Bluetooth’

Figura 2.3 — PDA, impressora térmica e coletor de dados

Estes coletores recebem os dados extraidos da base de dados corporativa, importam estes dados
para uma base de dados interna ao coletor, e a partir deste momento o mesmo esta pronto para
sua atividade em campo. O Colaborador vai a campo seguindo um roteiro pré-estabelecido, colhe a

leitura, fatura a conta, e emite a mesma no local da leitura, Figura 2.4, a seguir.
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Figura 2.4 — Emissdo da conta

Caso o cliente possua débito pendente, o sistema automaticamente emite o aviso de débito com
cddigo de barras o que facilita o pagamento do débito. O Colaborador conta ainda com as seguintes
funcionalidades disponiveis em seu coletor: alteracdo cadastral, emissdo de segunda via, consulta

ao prontudrio do cliente, consulta o histérico de débito e consumo.

Mddulo de Servicos Comercial/Operacional/Manutencdo: controla todas as atividades relativas ao

atendimento ao cliente. Estas atividades compreendem desde de o registro da solicitacao do
servico até a conclusdo do mesmo. O Mddulo de Servicos fornece uma série de indicadores que
permitem ao Gestor Operacional e de Manutengdo do Sistema de Abastecimento de Agua e do
Sistema de Esgotamento Sanitdrio controlar a performance, produtividade, desempenho e
eficiéncia de roteiro das equipes de servigo. O sistema também informa o custo das ordens de
servico, a partir de dados (custo da mdo de obra, custo do quildbmetro rodado e custo do material
usado) obtidos no sistema de ERP a ser utilizado. O modulo de graficos deste sistema permite um
acompanhamento rapido e seguro dos indicadores disponiveis, permitindo ao gestor do sistema

precisdao na tomada de decisao.

Modulo de Gestdo, que gera indicadores do atendimento ao publico: com estes indicadores é

possivel avaliar a qualidade do atendimento efetuado. Estes indicadores sdo agrupados em:
Reclamacgdes, Solicitagcdes e Informacdes. Existe uma forte integracdo deste sistema com o Modulo
de Servicos, que retorna ao Mddulo de Gestao as estatisticas didrias dos servicos executados para o
cliente (Figura 2.5). O mddulo de graficos de Gestdo permite a montagem dindmica de graficos
através da selecdo dos itens mensurados (reclamacdes, solicitagcbes e informacGes). Com esta
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caracteristica, é possivel ao Gestor do sistema avaliar o comportamento dos indicadores ao longo
do tempo e tomar a¢des de ajustes e melhorias necessarias nos processos de interagdo com o

Cliente/Usuario.

Dl plemantariss | Histarics Clionte | Logradusrs | Bairrs | Cidigo de_atividads do liivel | Basncs | Agancia| Gogdo Pbies Graficos [ 4| v
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Figura 2.5 — Indicadores de dados comerciais para gestao.

Tecnologia Utilizada para Implementacdo do Sistema: os sistemas a serem disponibilizados na

Operacdo foram desenvolvidos com base na ferramenta Delphi (Telas/Relatérios) e PL/SQL da
Oracle (para procedimentos e regras de negdcio), podendo ser atualizadas e/ou outras a ser

avaliadas quando da Operagao.

Alternativas para Operacdo do Sistema: os sistemas Comercial, Coletor de Dados, Servicos e de

Gestdo operam na modalidade cliente/servidor. Desta forma, as estacbes cliente devem possuir o
sistema operacional Windows XP. O Servidor de Banco de Dados deve possuir o Sistema
Operacional Linux (Red Had) ou Windows Server 2003. O Banco a ser utilizado deve ser o Oracle

e/ou similar.

2.2 - Gestdo da Qualidade de Agua e Controle de Efluentes de Esgoto

Sistema de Gestdo da Qualidade (SGQ) — 1SO 9001

O objetivo da Gestdo é a implantacdo do Sistema de Gestdo da Qualidade (SGQ) e que serd
implantado no prazo de até 5 (cinco) anos. A implantagdo terd como referéncia a Norma NBR ISO

9001 onde buscard a certificador pela ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - onde serd
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definido o escopo do Sistema de Gestdo da Qualidade para os Sistemas de Abastecimento de Agua

e Esgotamento Sanitario de Buriti Alegre.

Politica da Qualidade

Fornecer agua potavel e realizar o tratamento dos efluentes com o controle da qualidade de acordo
com os requisitos regulamentares e as necessidades dos clientes;
Promover a melhoria continua da eficiéncia e da eficacia do sistema de gestdo para aumentar a

satisfacdo dos clientes.

Objetivos da Qualidade

Elevar o nivel de satisfacdo dos clientes e melhorar a imagem institucional;
Ampliar o acesso e o nivel de utilizacdo dos servicos de agua e de esgoto;
Reduzir perdas fisicas e comerciais de agua e perdas comerciais de esgoto;

Assegurar a qualidade e continuidade dos produtos e servicos com eficacia e eficiéncia.

2.2.1- Controle de Qualidade de Agua Bruta e Tratada

O Laboratodrio fara analises fisico-quimicas, bacteriologicas e hidro bioldgicas rotineiras da

operagao.

As analises que requerem equipamentos e mais complexas serdo realizadas através de Laboratoério
credenciado e/ou creditado e que atenda as exigéncias da NBR 1SO 9001/2000, fazendo parte da

certificacdo as analises para liberacdo do produto.

As andlises a serem realizadas para a operacao do sistema terdo todos os procedimentos

documentados e os equipamentos calibrados de acordo com a Norma.

Para atendimento da Portaria 518/04 do Ministério da Salde, as andlises dos pardmetros com
frequéncia trimestral (Trihalometanos), e os pardametros com frequéncia semestrais (radioatividade,
agrotoéxicos, produtos quimicos que representam risco a salde e parametros de aceitagdo para
consumo humano) serdo terceirizadas para laboratério com comprovada competéncia e que
atenda as exigéncias da NBR 1SO 9001/2000.
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Foto 2.1 — Barragem de Captacido de Agua Foto 2.2 — Estacdo Elevatdria de Agua Bruta

Quadro 2.1 — Relagdo de equipamentos (referéncia) e de analises fisico-quimicas necessérios para
controle da qualidade de agua bruta e tratada.

Equipamentos Necessarios Andlises a ser Realizadas
Espectrofotémetro DR 2010 - Hach 1- Fisico Quimicas
pHmetro de bancada - Orion Alcalinidade Total
Fluorimetro pocket - Hach Alcalinidade Em Carbonatos E Bicarbonatos
Clorimetros pocket - Hach Aluminio Total
Turbidimetro 2100 - Hach Aluminio Dissolvido
Seladora Quanti-Tray - IDDEX Cloreto
Condutivimetro CO150 - Hach Cloro Livre
Capela de Exaustdo - Quimis Cloro Total
Estufa de secagem e esterilizagdo - Fanem Cor Aparente
Aparelho de Jar Test digital - Nova Etica Cor Verdadeira
Colorimetro DR 890 - Hach Condutividade
Balanga de Precisdo E425 - Gilbertini Dureza Total
Micro titulador - Hach Dureza De Célcio E Magnésio
Banho Maria - Quimis Fluoreto
Refrigerador Consul 280L Ferro Total
Deionisador de agua - Quimis Ferro Dissolvido
Destilador de agua - Biopar Manganés Total
Camara de asséptica Manganés Dissolvido
Estufa de cultura Fanem Nitrato
Estufa de cultura Nova Etica Nitrito
Autoclave vertical Phoenix Nitrogénio Total

Nitrogénio Amoniacal Total
Fosforo Total
Ortofosfato

pH

Salinidade

Sélidos Totais Dissolvidos
Sulfato

Sulfeto

Sulfito

Turbidez

Temperatura

2 — Bacterioldgicas:
Coliformes Totais
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Equipamentos Necessarios Andlises a ser Realizadas
Coliformes Termotolerantes
Escherichia Coli

Enterococcus Sp

Bactérias Heterotroficas

A seguir é apresentada a relagdo de equipamentos e andlises realizadas na area hidro bioldgica.

Quadro 2.2 — Relagdo de equipamentos (referéncia) e de analises hidro bioldgico necessarios para
controle da qualidade de agua bruta e tratada.

Equipamentos Necessarios Andlises a ser Realizadas
Microscépio Nikon invertido com sistema| Clorofila A
videofotomicrografia. Clorofila B
Microscdpio LabHot binocular Clorofila C
Centrifuga Fanem Carbono Organico Total
Digestor Hach Oxigénio Dissolvido
Agitador magnético com aquecimento DBO-5
Agitador magnético DQO
Bomba de vacuo com sistema de filtragao Densidade de Cianobactérias
Incubadora para DBO Feofitina —A
Oximetro Orion Microcistina Soluvel
Colorimetro DR 890 Microcistina Particulada
pHmetro Quimis
GPS Garmin
Garrafa coletora Van Dorn
Barco com motor e acessorios
Refrigerador Consul 280L
Camera Fotografica Sony Cyber Shot

2.2.2 - Controle de Qualidade dos Efluentes de Esgoto

O Laboratério de esgoto localizado na Estacdo de Tratamento de Esgotos Boa Vista deverd ser
estruturado para realizar as analises de rotina da Estacdo de Tratamento de Esgoto e nesta unidade

sera realizado o monitoramento da ETE.

Para atendimento da Legislagio CONAMA N2 357 e 358, as andlises ndo realizadas nesse
Laboratério; serdo terceirizadas para laboratério com comprovada competéncia e certificagdio NBR

ISO 9001/2000.
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Foto 2.3 — Entrada do efluente da ETE — Calha Foto 2.4 — Vista da Lagoa Facultativa da ETE
Parshall

Quadro 2.3 — Relagdo de equipamentos (referéncia) e de analises fisico-quimicas necessarios para
controle da qualidade dos efluentes de esgotos bruto e tratado.

Equipamentos Necessarios Anidlises a ser Realizadas
Agitador de Tubos - PHOENIX Temperatura
Agitador Magnético com aquecimento - QUIM OD
Agitador Magnético sem aquecimento- QUIMI| DQO
Aparelho de ORSAT - QUIMIS DBO
Autoclave vertical - FANEM Detergentes
Balanca Analitica de Precisdo Condutividade
Banho Maria - 8 bocas - QUIMIS Turbidez
Banho Maria microprocessado - QUIMIS Sélidos totais dissolvidos
Bloco Digestor DQO - POLICONTROL Sélidos suspensos
Centrifuga - QUIMIS Sélidos Sedimentdveis
Chapa de Aquecimento- QUIMIS Sélidos Totais
Compressor Aspirador - FANEM Sélidos Totais Fixos
Condutivimetro microprocessado de banc Sélidos Totais Volateis
QUIMIS Nitrogénio Total
Conjunto MACRO KJEL DAHL- QUIMIS Nitrogénio Organico
Contador de Col6nias- QUIMIS Nitrogénio Amoniacal
Deionizador Leito Misto- QUIMIS Nitrito
Dessecador - SATELIT Nitrato
Destilador de Agua - QUIMIS Fésforo Total
Espectrofotdmetro - HACH Ortofosfato
Estufa - QUIMIS Alcalinidade
Estufa Bacteroldgica - MARCONI AGV
Estufa de Cultura - FANEM/ORION Coliformes termotolerantes
Forno Mufla microprocessado - QUIMIS
Incubadora de Amostras e Reagentes - GELOP
Incubadora de DBO - MARCONI
JAR TEST - MILAN
Lavador automatico de Pipetas - IDEOXIMA
Microscépio - EUROMEX
Oximetro - ORION/THERMO
pHmetro de bancada - ORION/THERMO
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Equipamentos Necessarios Analises a ser Realizadas
pHmetro de bolso com eletrodo direto - QUIM
Sistema de Filtracdo em inox - QUIMIS
Turbidimetro — HACH

2.3 - Gestao da Operagao e Manutengao

As tarefas de Operacdo e Manuteng¢do sdo calculadas para as instalagdes de agua e esgoto
existentes operadas pela concessiondria. O estudo de custos de Operagdo e Manutencdo das
instalagGes foi avaliado sob o enfoque da andlise de processos, através do levantamento das
atividades de operacdo e manutencao necessarias a eficiente prestacao dos servigcos concedidos, de
acordo com as exigéncias de qualidade determinadas no contrato de concessdo e outras normas

aplicaveis.

Os custos que fazem parte dos P&A de O&M foram tomados por avaliacdo a precos de mercado de
todas as principais tarefas que devem ser exercidas por uma concessiondria de saneamento. Foi
avaliada a suficiéncia da dotacdo do pessoal disponivel para estas tarefas, fazendo-se logo a
comparacdo com outras empresas que possam ser consideradas referéncias validas. A partir dessa
analise, procedeu-se a determinacdao dos custos, reconhecendo-se inicialmente as atividades

proprias de O&M em cada um dos seguintes segmentos:

Sistema de Abastecimento de Agua
Captacgbes: Barragem de Acumulagdo / Superficial
Estacdo Elevatéria de Agua Bruta e Tratada
Aducido de Agua Bruta e Tratada
Estacdo de Tra